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 ٔمذٔاذ :فلُ اَٚ

 آؿٙایی تا ٔمشساذ ػٕٛٔی آصٔایـٍاٜ تشق ٚ اكَٛ ٚ اتضاس ایٕٙیخّؼٝ اَٚ: 1-1

 اػسفادٜ ایٕٗ اص اتضاسآلاذ 1-1-1

 اد تایررذ ٔدٟررض تررٝ اتررضاس ٔٙاػررة ٚ وررافی ٚ ٚػررایُ تفررا سی ٘ظیررش دػررسىؾ ٚ صیشخررایی لاػررسیىی  افررش

دس ؿررذٜ تاؿررٙذ ٚ دلررر ٕ٘اییررذ زدٟیررضاذ تفررا سی فررشدی ٔسٙاػررة تررا ِٚسرراط ورراسی ا٘سخرراب ٌشد٘ررذ.  

صٔاٖ واس تا زدٟیرضاذ ترشق داس تایؼرسی اص فراصٔسش ٔٙاػرة  ػریٓ چریٗ ٚ یرا ا٘ثشدػرر ٚ.....ػرایك ٚ ٘یرض            

 ػایك اػسفادٜ ٌشدد.دػسىؾ 

 

  

 اتضاس ایٕٗ (1-1زلٛیش)                                                                                                                                

    ٝخٟررر إًیٙرراٖ اص تررشق داس تررٛدٖ خٌررٛى اِىسشیىرری اص تىرراسٌیشی سٚؽ ٞررای ػررٙسی ٘ظیررش زؼررر خشلرر

اِىسشیىرری خٛاٞررذ ؿررذ خررٛددسای وٙیررذ ٚ تدررای آٖ اص سٚؽ ٞررای زؼررر   وررٝ ػررثة خشاترری تخررؾ ٞررای 

 ٔؼمَٛ ؿأُ لأح زؼر  ِٔٛسی ٔسش ٚ ...... اػسفادٜ ٕ٘اییذ.  

  ِسی ٔسش اػسفادٜ ٕ٘اییذ.ٔذاس اص ٔٛخدیؾ اص واس وشدٖ تش سٚی 

  داؿررسٝ ای تررالازش اص ِٚسرراط ٔٛخررٛد سا  شی تایؼررسی لاتّیررر زٙظرریٓ دس ِٚساطٞرر ٕٞررٛاسٜ زدٟیررضاذ ا٘ررذاصٜ ٌیرر

 تاؿٙذ.

 .ٍٞٙاْ واس تش سٚی ٔذاسٞا تسٕا اص زدٟیضاذ ٚ اصاسآلاذ ػآِ ٚ ػایك اػسفادٜ ٕ٘اییذ 

     دس صٔرراٖ ورراس تررا زدٟیررضاذ تررشق داس اص وٕشتٙررذ اتررضاس تررٝ دِیررُ اتسٕرراَ ازلرراَ ٘اخٛاػررسٝ اتررضاس فّررضی تررا

 اخضای تشق داس خذا اخسٙاب ٕ٘اییذ.

      ی لاػرسیىی ٘ثایرذ تؼٙرٛاٖ ػرأّی ٔٙاػرة ترشای زر ٔیٗ        زدٟیضاذ ایٕٙی فرشد ٘ظیرش وفـرٟا ٚ دػرسىؾ ٞرا

 ایٕٙی دس تشاتش خٌش تشق ٌشفسٍی ٔحؼٛب ؿٛ٘ذ.

         ٓاص اػررسفادٜ ترری ٔررٛسد خرریچ ٌٛؿررسی ٚ یررا ػررایش اتضاسٞررا دس داخررُ تشدٞررا ٚ زرراتّٛ خررض دس ٔررٛسد زٙظرری

 خسا٘ؼیٛٔسش اخسٙاب ٕ٘اییذ صیشا ٕٔىٗ اػر تاػث ازلاِی  خشلٝ ٚ آػیة تٝ تشد ٌشدد.

  ٜٛدس دػر ٌشفسٗ ٚ وراس ورشدٖ ترا اترضاس تشلری تؼریاس ٟٔرٓ اػرر صیرشا تسری یره ترشق ٌشفسٍری ٔلایرٓ               ٘ح

 ٔیسٛا٘ذ زؼادَ فشد سا تشٞٓ صدٜ ٚ تاػث ػمٛى اص اسزفاع ؿٛد.

 .لثُ اص ازلاَ زدٟیضاذ اِىسشیىی تٝ خشیض دلر ؿٛد وٝ ِٚساط ٔٙاػة تاؿذ 

 .ٞشٌض دٚؿاخٝ تا صٚس تٝ خشیض ٚكُ ٘ـٛد 
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     ورٝ ػریٓ یرا واترُ ترشق ٔرٛسد اػرسفادٜ ػراسی اص ٞشٌٛ٘رٝ تشیرذٌی یرا ػرا یذٌی اػررر ٚ             تایرذ ٌٕٔر ٗ ؿرذ

 ًَٛ آٖ ٘یض تٝ ا٘ذاصٜ وافی اػر.

                ٚ ٝزحر ٞریچ ػٙرٛاٖ ترٝ ٚػریّٝ چؼرة ًرَٛ ػریٓ افرضایؾ دادٜ ٘ـرٛد. تایرذ اص ػریٓ ساتٌری ورٝ دٚؿراخ

 خشیض داؿسٝ تاؿذ اػسفادٜ ٌشدد.

 ذ اص ًشیك ػیٓ تّٙذ ؿذٜ یا وـیذٜ ؿٛ٘ذ.اتضاس تشلی ٔا٘ٙذ دسیُ  ػًٙ فشص ٚ ... ٘ثای 

              اػسفادٜ اص اتضاسٞای فّرضی ؿرأُ خري ورؾ   ٔسرش ٚ ... دس صٔراٖ وراس ترا زدٟیرضاذ داسای ِٚسراط ٕٔٙرٛع ٔری

 تاؿذ.

              خیؾ اص ؿشٚع وراس ورشدٖ ترا زدٟیرضاذ اِىسشیىری ٚ ٔرذاسٞا  ًرلا  خرٛاٞشاذ  دػرسٝ وّیرذ ترضسي ٚ ػیٙره

 فّضی اص خٛد دٚس ٕ٘ا یذ.

 اٖ ٘ثایذ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ػّٕیاذ تش سٚی زدٟیضاذ ٚ ػیٓ ٞای تشق داس ا٘داْ ؿٛد.تسی الأى 

 .ٚسٚد افشاد غیشٔداص ٚ ٔسفشلٝ تٝ ٔحُ ٞای ز ػیؼاذ اِىسشیىی ٕٔٙٛع اػر 

  ٟٔررشٜ  تؼررر ٚ ٚاؿررش تررٝ لؼررٕر ٞررای   لررًٛی سٚغررزٕرراْ ٔؼرراػی خررٛد سا تىرراس تؼررسٝ زررا اتررضاس دػررسی  ٗ

 ٔسحشن یا اِىسشیىی ٚاسد ٘ـٛ٘ذ.

 ِٜٚررر ٕٔٙررٛع ٔرری تاؿررذ ٍٔررش داسای وّیررذ    50اص چررشاؽ ٞررای ػرریاس دػررسی تررا ِٚسرراط تیـررسش اص    اػررسفاد

 تغا ر خاٖ تاؿذ.

 اػسفادٜ اص زدٟیضاذ ا٘ذاصٜ ٌیشی  1-1-2         

 .اص واسوشد كحیح زدٟیضاذ ا٘ذاصٜ ٌیشی إًیٙاٖ تاكُ ؿٛد 

 .زدٟیضاذ ٔسٙاػة تا ٔحیي واس زٟیٝ ؿٛ٘ذ 

 ه اػسفادٜ ؿٛد وٝ دس تشاتشاص دػسٍاٜ ٞایی تشای اٞٓ چ overlod .تفا ر داؿسٝ تاؿٙذ   

   ٖدػررسٍاٜ ٞررای ا٘ررذاصٜ ٌیررشی ٔیثایؼررر داسای فیررٛص داخّرری تررٛدٜ ٚ خرریؾ اص اػررسفادٜ اص ورراسوشد كررحیح آ

 إًیٙاٖ تاكُ ؿٛد.

 

 یضاذ ا٘ذاصٜ ٌیشیزدٟ (2-1زلٛیش)

 .اٞشْ ازلاِی داسای ٔحافظ ٔٙاػة تشای اٍ٘ـساٖ تاؿذ 

     اص وّٕرح ٔیثایؼرر اتسرذا دػرسٍاٜ خرأٛؽ ؿرذٜ اٞرشْ ازلراِی         خٟر ا٘ذاصٜ ٌیرشی خشیراٖ ترذٖٚ اػرسفاد ٜ

 سا ٚكُ وشدٜ ػدغ دػسٍاٜ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚؿٗ ؿٛد.
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    دس ٔررِٛسی ٔسررش خررشاج ٞررای دػررسٍاٜ سا لثررُ اص اػررسفادٜ ترراصتیٙی ٕ٘ا یررذ دس كررٛسذ ٔؼیررٛب یررا ٔؼررسّٟه

ٜ ٚ داسای ٔحرافظ ٔٙاػرة    یرذ خرشاج ٞرا لٌرغ ٘ثرٛد     تشسػری ٕ٘ا  تٛدٖ ٘ؼثر ترٝ ٘ؼرٛین آٟ٘را الرذاْ ٕ٘ا یرذ.     

 تشای اٍ٘ـساٖ تاؿذ.

   دس ٍٞٙرراْ آصٔررٖٛ یرره دػررر ٕٞررٛاسٜ داخررُ خیررة ٍ٘ررٝ داؿررسٝ ؿررٛد ایررٗ أررش خٟررر خّررٌٛیشی اص ػثررٛس

خشیرراٖ اِىسشیىرری اص ٘اتیررٝ فّررة ٚ دػررسٍاٜ زٙفؼرری دس كررٛسذ ایدرراد ازلرراَ وٛزرراٜ ٚ تررشق ٌشفسٍرری ٔرری   

 تاؿذ.

 تشق ٌشفسٍی 1-1-3           

 ی تررشق داس تٍٛ٘ررٝ ای وررٝ تررذٖ تلررٛسذ غیشػأذا٘ررٝ تؼٙررٛاٖ ٔؼرریشی تررشای تشوررر  زٕرراع تررذٖ تررا اخررضا

 خشیاٖ اِىسشیؼیسٝ لشاس ٌیشد سا تشق ٌشفسٍی ٌٛیٙذ.

             ٔیضاٖ خشیا٘ی وٝ تذٖ ا٘ؼاٖ ٔیسٛا٘رذ زحٕرُ ٕ٘ایرذ ٚ لرادس ترٝ وٙسرشَ ٔاٞی رٝ ٞرای ترذٖ اػرر ترذاوثش

 ٔیّی آٔدش اػر. 10

 

 تشق ٌشفسٍی (3-1زلٛیش)                                                         

  ِٚر خٌش٘ان ٔی تاؿذ. 50ِٚر تی خٌش ٚ تیـسش اص  32اص ٘ظش ایٕٙی ِٚساط خاییٗ زش اص 

 60ٞشزررض خٌش٘رران ٔرری تاؿررٙذ صیررشا دس فشوررا٘غ   100زررا  20  خشیرراٖ ٞررای ترریٗ فشوررا٘غ ٞررای  ػٕٛٔرر 

 ٞشزض فیثشیلاػیٖٛ لّة ؿشٚع ٔیـٛد ِزا تؼیاس خٌش٘ان اػر.

 آثاس تشق ٌشفسٍی  -اِف           

 ٖاص واس افسادٖ لّة ٚ زًٙ ؿذٖ سي ٞای خٖٛ سػا 

 ا٘مثام ٘اخٛاػسٝ ٔاٞی ٝ ٞا 

 اص دػر سفسٗ ٔىا٘یضْ زٙفغ 

 اخسلاَ دس تٛاع تیٙا ی ٚ ؿٙٛا ی 

 اخسلالاذ ػلثی  اص دػر دادٖ زؼادَ ٚ ػمٛى 

 ٖػٛخسٍی اػوای تذ 

 ُٔفّح ٔٛهؼی یا وا 

 اص واس افسادٖ وّیٝ ٞا 

 ػفٛ٘ر 
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 وٕه تٝ فشد تشق ٌشفسٝ -ب        

   .اص زٕاع تا فشد تشق ٌشفسٝ خذا اخسٙاب ٕ٘اییذ 

 .وّیذ تشق اكّی  سا دس كٛسذ أىاٖ ػشیؼا لٌغ ٕ٘اییذ 

 .اٌش لادس تٝ لٌغ تشق ٘یؼسیذ زٛػي ػایمی فشد ٔلذْٚ سا اص ٔٙثغ تشق ٌشفسٍی خذا ٕ٘اییذ 

 .تا اٚسطا٘غ زٕاع تاكُ ٕ٘اییذ 

  ؼی وٙیذ ٞٛؿیاسی ٚی سا تفظ ٕ٘اییذ.تا فشد كحثر وٙیذ ٚ ػ 

 .دس كٛسذ ػذْ اتؼاع ٘ثن یا واٞؾ آٖ ٘یاص تٝ ٔاػاط لّثی ٔی تاؿذ 

 .دس كٛسذ اص دػر سفسٗ زٙفغ ٘یاص تٝ زٙفغ ٔلٙٛػی ٔی تاؿذ 

 

 (4-1زلٛیش )

 ػٛأُ ٔٛثش دس تشق ٌشفسٍی  -ج             

 فاكّٝ ٞٛایی تیٗ وٙساور ٞای تاص 

 ٜخاصٖ ٞای زخّیٝ ٘ـذ 

 زشا٘ؼفٛسٔازٛسٞا 

 ٔ  ؼیٛب تٛدٖ ػیٓ وـی 

 ٚخٛد اِىسشیؼیسٝ ػاوٗ دس ٔداٚسذ ٔٙثغ تشق فـاس لٛی 

 ِٚساط اِمایی دس ػیٓ ٞا ٘اؿی اص ٔداٚسذ دس تشاتش ػیٓ ٞای تشق داس 

 ػیٓ َ٘ٛ تشق داس 

  زدٟیضاذ ٔؼیٛب 

 زخّیٝ تاسٞای اِىسشیىی رخیشٜ ؿذٜ دس صٔاٖ خأٛؿی زدٟیضاذ 

 ٔىا٘یضْ تفا سی ٔٙاػة ٔا٘ٙذ اسذ ٚ فیٛص ازلاَ وٛزاٜ ٚ ػذْ ٚخٛد 

 خشػؾ 1-1-4        

 (3-1-1تشق ٌشفسٍی سا زؼشیف وٙیذ؟ ) .1

 (تٙذ ج 3-3-1ػٛأُ ٔٛثش دس تشق ٌشفسٍی چیؼر؟ ) .2
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 آؿٙایی تا زاتّٛ وٙسشَ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس ٔـاٞذٜ ٚ خّؼٝ دْٚ:  2-1

 زاتّٛ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس  1-2-1

  لرذسذ ورٝ ٚ یفرٝ وٙسرشَ تشورر وراتیٗ ٚ خاػرخٍٛیی ترٝ اتوراس سا          ٔرذاس ٞرای فشٔراٖ ٚ     ٔدٕٛػٝ ای اص

 تؼٟذٜ داس٘ذ زاتّٛ وٙسشَ فشٔاٖ ٘اْ داسد.  

  :ایف اكّی ٚ خا٘ثی زاتّٛ فشٔاٖ سا ٔیسٛاٖ دس ٔٛاسد صیش خلاكٝ ٕ٘ٛد ٚ 

خررزیشؽ دسخٛاػررر ورراتیٗ ٚ ًثمررٝ  زـررخیق ٔٛلؼیررر ورراتیٗ  تفا ررر اِىسشیىرری زدٟیررضاذ  وٙسررشَ    

ٔٛزررٛس  وٙسررشَ زدٟیررضاذ اِىسشیىرری دسب ورراتیٗ  ایٕٙرری تشوررر ورراتیٗ  تاِررر  خٟررر تشوررر ٚ ػررشػر 

سخرراب ٘ررٛع ػررشٚیغ  شفیررر ورراتیٗ  ٕ٘ررایؾ ٚ ثثررر خٌررا  ا٘ ػررادی ٚ تاصسػرری  وٙسررشَ فسٛػررُ  وٙسررشَ

دٞی  ٘ظراسذ ترش ٍٔٙرر زشٔرض  الاسْ اهرٌشاسی  تفا رر ٚ ایٕٙری ٔؼرافشاٖ دس تشاترش ترشٚص تادثرٝ  وٙسرشَ             

یٗ ٚ ًثمرٝ  ٕٔا٘ؼررر اص تشوررر وراتیٗ دس صٔرراٖ تراصتٛدٖ دسب ًثمررٝ  وٙسررشَ    تراص ٚ تؼررسٝ ؿرذٖ دسب وررات  

ٌشٚٞرری آػا٘ؼررٛسٞا  اسزثرراى ٔؼررافش ٔحثررٛع اص ًشیررك ورراتیٗ  لررشاس دادٖ آػا٘ؼررٛس دس تاِررر ٘درراذ       

 اهٌشاسی  ٕ٘ایؾ ًثمٝ واتیٗ دس ٕ٘شازٛس ٚ ...

 

 ػا٘ؼٛسآزاتّٛ فشٔاٖ  (5-1زلٛیش )                                               

      

 ا٘ٛاع زاتّٛٞا  -1-2-2   

 زاتّٛٞای سِٝ ای 

 زاتّٛٞای دیدیساِی 

  ٝزاتّٛٞای ٔدٟض تPLC 

  ( زاتّٛٞای ٔیىشٚوٙسشِشیOPEN LOOP ٚCLOSE LOOP) 
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 اخضای اكّی زاتّٛ فشٔاٖ 1-2-3          

 وٙساوسٛس ٔىا٘یىی 

   ٜزشا٘ؼفٛسٔازٛس واٞٙذ 

 زشٔیٙاَ ٞا 

 داور 

 ٛدسای 

 سِٝ وٙسشَ تاس 

 سِٝ وٙسشَ فاص 

 ٍٛٙتشد ػخ 

 ٝتشد زغزی 

   ّٛتشد اكّی زات 

 ّٛػایش اخضای زات 

 

 

 ػا٘ؼٛسآاخضای زاتّٛ فشٔاٖ  (6-1زلٛیش)                                                      

      (:1آصٔایؾ ) 1-2-4 

    دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ تا ٔـاٞذٜ زاتّٛ  تشدٞا ٚ اخضای زاتّٛ سا زـخیق دٞذ.   ٞذف: 

ٗ      سٚؽ ا٘درراْ:         ًشیررك  ٔشتّررٝ اَٚ: ِٚساطٞررای ٚسٚدی ٚ خشٚخرری تشدٞررا ٚ اخررضای زرراتّٛ فشٔرراٖ سا ا٘ررذاصٜ ٌشفسررٝ ٚ اص ایرر

 اخضای زـىیُ دٞٙذٜ آٖ سا زـخیق ٔی دٞیٓ. ٘ٛع تشد ٚ
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ٚ سا ٚاسد وررشدٜ ػررٝ زرراتّٛی آسٔرراٖ فررشاص  آسیررٗ ٚ خرراس   ٔـرراتٝ )اص ٘ظررش ورراسوشد( ٔشتّررٝ دْٚ: دس خررذَٚ صیررش زشٔیٙرراَ ٞررای   

 ,ٔـخق ؿٛد ٞش زشٔیٙاَ دس وذاْ ٌشٜٚ ِٚساطی لشاس داسد.

 ٞا زشٔیٙاَ زاتّٛ فشٔا380ٖ طِٚسا(1-1خذَٚ)

 زاتّٛ فشٔاٖ ٞا ٙاَیزش220ِٔٚساط  (2-1خذَٚ)

 زاتّٛ فشٔاٖ ٞا ٙاَیزشٔ 110ِٚساط (3-1خذَٚ )

  ِٚر 380

 اصآسٔاٖ فش                   

 آسیٗ وٙسشَ                   

 خاس وٙسشَ                   

  ِٚر 220

 اصآسٔاٖ فش                   

 آسیٗ وٙسشَ                   

 خاس وٙسشَ                   

  ِٚر 110

 اصآسٔاٖ فش                   

 آسیٗ وٙسشَ                   

 خاس وٙسشَ                   
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 زاتّٛ فشٔاٖ ٞا ٙاَیزش24ِٔٚساط  (4-1خذَٚ)

 

 زاتّٛ فشٔاٖ ٞا ٙاَیزش12ِٔٚساط  (5-1خذَٚ)

 ٘لة ٚ ساٜ ا٘ذاصی ٔٛزٛس خٕح ٞیذسِٚیه ٚ ؿیشٞای وٙسشَ آٖ  1-2-5

 ػیؼسٓ ٞای زشدد ػٕٛدی ٞیذسِٚیىی ٔؼٕٛلا تٝ دٚ دػسٝ زمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ وٝ ػثاسزٙذ اص:

ٓ   تش :ترالا  .1 تررشای  ٔسررش تشثا٘یررٝ(  2/0)زمشیثررا  ٔؼٕررٛلا زررٛاٖ ٚ  شفیررر خرراییٗ داس٘رذ ٚ دس وررٛسع وٛزرراٜ ٚ تررا ػررشػر ور

تلرٛسذ ػرساسٜ ساٜ ا٘ررذاصی   زدٟیررضاذ تشلری ػیؼرسٓ ترالاتش ػثاسزٙرذ اص:  ٔٛزٛسخٕررح ورٝ       تٕرُ تراس اػرسفادٜ ٔیـرٛ٘ذ.    

ٝ ورشدٖ ؿریشٞای خٟرر ٚ زخّیرٝ سٚغرٗ ٚ      ٔٛخة تشور سٚ تٝ ترالا ٔیـرٛد ٚ ترٛتیٗ ٞرا ترٝ ٔٙظرٛس تراص ٚ تؼرس        ؿذٜ 

 تشور سٚ تٝ خاییٗ تالاتش ٔیـٛد. دس ایٗ ػیؼسٓ ٔؼٕٛلا اص یه یا دٚ ؿیش خٟر اػسفادٜ ٔیـٛد.

 

 نشیر بلوک بالابری تک بوبی (7-1)زلٛیش 

  ِٚر 24

 اصآسٔاٖ فش                   

 آسیٗ وٙسشَ                   

 خاس وٙسشَ                   

  ِٚر 12

 اصآسٔاٖ فش                   

 آسیٗ وٙسشَ                   

 خاس وٙسشَ                   
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ٔسرش   8/0 ثرا ی)زمشترالازش ٘ؼرثر ترٝ ترالاتش     ٔؼٕٛلا زٛاٖ ٚ  شفیر ترالا ٚ دس ورٛسع ٞرای تّٙرذزش ٚ ترا ػرشػر        آػا٘ؼٛس: .2

ػثاسزٙررذ اص:  ٔٛزٛسخٕررح وررٝ   آػا٘ؼررٛس ؼررسٓیػ یتشلرر ضاذیررزدٟ ؼررافش اػررسفادٜ ٔیـررٛد. ی تٕررُ ٔتررشا(  ٝیررتشثا٘

ٞررا تررٝ ٔٙظررٛس ترراص ٚ تؼررسٝ  ٗیٚ تررٛت ـررٛدیؿررذٜ ٔٛخررة تشوررر سٚ تررٝ تررالا ٔ یساٜ ا٘ررذاصٚ ٔثّررث  تلررٛسذ ػررساسٜ 

 چٟرراسٔؼٕررٛلا اص  ؼررسٓیػ ٗیرر. دس اـررٛدیٔ آػا٘ؼررٛس ٗییسٚغررٗ ٚ تشوررر سٚ تررٝ خررا ٝیررخٟررر ٚ زخّ یشٞایوررشدٖ ؿرر

تررالا ٚ دٚ ػررذد ؿرریش خٟررر تررشای  تشوررر تررٝ ػررٕر ٛد وررٝ دٚ ػررذد ؿرریش خٟررر تررشایـرریخٟررر اػررسفادٜ ٔ شیؿرر

 خاییٗ اػسفادٜ ٔیـٛد.تشور تٝ ػٕر 

 

 ػا٘ؼٛسآچٟاس تٛتیٗ  (8-1ؿىُ)

 (:2آصٔایؾ)  1-2-6

 ساٜ ا٘ذاصی یه تالاتش ٞیذسِٚیه تٝ ػٕر تالا ٚ خاییٗ  ٞذف: 

 سٚؽ اخشا:

تررٝ یره ػررش وٙسرراوسٛس دادٜ ٚ ػرش خشٚخرری دیٍرش آٖ سا تررٝ اِىسشٚٔٛزررٛس     ٔشتّرٝ اَٚ: تررشای تشورر سٚ تررٝ ترالا تررشق ػررٝ فراص سا    

خٕررح ٔسلررُ ٔیىٙرریٓ  دس كررٛسزیىٝ اِىسشٚٔٛزررٛس خٕررح ػررٝ فرراص تاؿررذ تسٕررا اص ػررشتٙذی ػررساسٜ اػررسفادٜ ٔیىٙرریٓ. تٛػرریّٝ    

 تٝ وٙساوسٛس فشٔاٖ ٔیذٞیٓ ٚ تالا سفسٗ خه سا وٙسشَ ٔیىٙیٓ.ؿؼسی ٞای اػسح ٚ اػساسذ 

 

 موتور فلنج دارالکتر(9-1)زلٛیش 
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زغزیرٝ ٔیـرٛ٘ذ. ترشای وٙسرشَ ؿریشٞای        DC 24یرا    AC  220شتّرٝ دْٚ: ترٛتیٗ ٞرای ؿریشٞای خٟرر ٔؼٕرٛلا ترا دٚ ِٚسراط         ٔ

خٟررر ٚ ترراص ٚ تؼررسٝ وررشدٖ آٟ٘ررا اص ٔٙثررغ زغزیررٝ ٔسٙاػررة تررا تررٛتیٗ ٞررا اػررسفادٜ وررشدٜ  تررشق ٚسٚدی سا تررٝ یرره ػررش سِررٝ یررا   

سٛس تررٝ تررٛتیٗ ؿرریشٞای خٟررر ٔسلررُ ٔیىٙرریٓ ٚ تٛػرریّٝ  وٙسرراوسٛس ٔسلررُ وررشدٜ ٚ اص ًررشف دیٍررش زیغررٝ ٞررای لررذسذ وٙسرراو 

دس كرٛسزیىٝ اص   ترٝ سِرٝ یرا وٙسراوسٛس فشٔراٖ ٔیرذٞیٓ ٚ خٟرر سٚ ترٝ خراییٗ سا وٙسرشَ ٔیىٙریٓ.           ؿؼسی ٞرای اػرسح ٚ اػرساسذ    

ؿیشٞای دٚ تٛتیٗ تالا ٚ خراییٗ اػرسفادٜ ؿرٛد ٍٞٙراْ سٚؿرٗ ؿرذٖ اِىسشٚٔٛزرٛس  خٕرح ترٛتیٗ ؿریش خٟرر سٚ ترٝ ترالا ٘یرض تایرذ                

 تٝ خشیاٖ تشق ٔسلُ ؿٛد.

 خشػؾ 1-2-7

 (2-2-1ا٘ٛاع زاتّٛ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس سا ٘اْ تثشیذ. ) .1

 (3-2-1اخضای زاتّٛ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس سا ٘اْ تثشیذ. ) .2

 

٘لة ٚ ساٜ ا٘ذاصی ٚ  خّؼٝ ػْٛ: آؿٙایی تا زاتّٛ تشق زغزیٝ آػا٘ؼٛس 1-3

 ػیؼسٓ ٘داذ اهٌشاسی

ؼٛس ؿأُ دٚ زاتّٛ اػر زاتّٛ فشٔاٖ : ٔٛزٛسخا٘ٝ آػا٘تشق زغزیٝ زاتّٛ 1-3-1 

سؿسٝ تا  5واتُ  آػا٘ؼٛس ٚ دیٍشی زاتّٛی زغزیٝ تشق آػا٘ؼٛس وٝ دٚٔی  اص یه

 3اػر تٌٛسیىٝ  GBD ٕسش ٔشتغ ٚ اص ػٕر زاتّٛی ٔـاػاذٔیّی 6ػٌح ٔمٌغ 

سؿسٝ ػیٓ فاص آٖ ٚاسد وّیذ ٔیٙیازٛسی ٚ سؿسٝ َ٘ٛ آٖ تٝ ؿیٙٝ َ٘ٛ ٚ ٞادی 

صٔیٗ زاتّٛ آػا٘ؼٛس ٔسلُ ٔی ؿٛد اِثسٝ ٌفسٙی اػر  تفا سی آٖ تٝ ؿیٙٝ

زاتّٛ تشق آػا٘ؼٛس ٚ وّیذ ٔیٙیازٛسی تشاػاع ٔلشف زاتّٛ واتُ ػٝ فاص ٚسٚسدی 

دس ٘ظش ٌشفسٝ ٔی ؿٛد. دس ػُٕ تدای وّیذ ٔیٙیازٛسی ػٝ فاص اص یه وّیذ 

ٔیٙیازٛسی ػىؼیٛ٘شی اػسفادٜ ٔیـذ صیشا فیٛص ػشیؼسش اص وّیذ ٔیٙیازٛسی دس 

ٍٞٙاْ ازلاَ وٛزاٜ ػُٕ ٔیٕٙایذ. خشٚخی وّیذ ٔیٙیازٛسی ػٝ فاص ػٝ لؼٕر 

 ػا٘ؼٛسآزیٝ تشق زاتّٛ زغ(10-1)شیزلٛ                                                                                            سا زغزیٝ ٔیىٙذ:

 .تٝ یه وّیذ كفش ٚ یه دس زاتّٛ ٚكُ ٔیـٛد زا تسٛاٖ تذٖٚ تاص وشدٖ دسب زاتّٛ تشق وُ آػا٘ؼٛس سا لٌغ ٚ ٚكُ ٕ٘ٛد 

 ٛدٚ آٔدش تشای زشٔیٙاَ ٚسٚدی چشاؽ ػیٍٙاَ ٚاسد ٔی ؿٛد.ص ؿیـٝ ای تٝ ػٝ ػذد وّیذ فی 

 .اص خشٚخی ػْٛ ٔذاساذ سٚؿٙایی چاٞه  چاٜ   ٌٔاتك ٘مـٝ تٝ یه تاع تاس یا ساتي ٔیٙیازٛسی ػٝ فاص لشاس ٔسلُ ٔیـٛد

 Bآٔدش زیح  10خشیض ٔٛزٛسخا٘ٝ  زغزیٝ ٔذاس فشٔاٖ ٚ یه خي سصسٚ ٔٙـؼة ٔیـٛد تٌٛسیىٝ دٚ ػذد وّیذ ٔیٙیازٛسی 

 ٔیّیٕسش ٔشتغ تاؿذ. 5/1سٚؿٙایی چاٜ ٚ چاٞه ٚ ٞش وّیذ ٔیٙیازٛسی تا سؿسٝ ػیٕی تٝ ٔمٌغ  خٟر

 (:3آصٔایؾ)  1-3-2

 تا دس اخسیاسداؿسٗ ٚػایُ لاصْ زاتّٛ زغزیٝ سا اػٕثُ وٙذ. دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ ٞذف:           

ٓ ٕ٘ررٛدٜ ػرردغ اخررضای داخّرری زرراتّٛ سا ٔا٘ٙررذ ٕ٘ٛ٘ررٝ ٘لررة وررشدٜ ٚ اتسررذا ٘مـررٝ ػرریٓ تٙررذی زرراتّٛ سا سػرر اخررشا: سٚؽ           

  ػیٓ تٙذی   ٔیىٙیٓ.
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 ٘لة ٚ ساٜ ا٘ذاصی ػیؼسٓ ٘داذ اهٌشاسی  1-3-3

       ْ لٌررغ ترشق یررا خاتدرایی فرراص یرا ٞشدِیررُ     ترٝ ًرٛس وّرری  ػیؼرسٓ ٘درراذ اهرٌشاسی تررٝ ػیؼرسٕی ٌفسررٝ ٔیـرٛد وررٝ دس ٍٞٙرا

ایررٗ  دیٍررشی وررٝ ٔٛخررة لٌررغ سِررٝ وٙسررشَ فرراص ٌررشدد ٚاسد ٔررذاس ؿررذٜ ٚ آػا٘ؼررٛس سا تررٝ ٘ضدیىسررشیٗ ًثمررٝ ٞررذایر ٔیىٙررذ.   

  ٔیـٛ٘ذ. دػسٝ تٙذیBLACK OUT ٚ  UPSػیؼسٓ تٝ دٚ كٛسذ 

ٖ        BLACK OUTزاتّٛی  زِٛیرذ ٔیـرٛد. ایرٗ زراتّٛ ترٝ      آػا٘ؼرٛس   تٝ كٛسذ یه زاتّٛی ٔدرضا یرا زّفیمری ترا زراتّٛی وٙسرشَ فشٔرا

 آٔدش اػر.  2/7ِٚر  12تازشی  5یا  4ًٛس ٔؼَٕٛ داسای 

                                     

 بلک اوت (11-1)                                                             یٛ خی اع (1-11)            

UPS ِٛایررٗ ػیؼررسٓ ٔؼٕررٛلا تررا اص لؼررٕسی اص دسایررٛ اػررسفادٜ ٔیىٙررذ   یررذ ٔیـررٛد ٚ تررشای ػیؼررسٓ ٘درراذتررٝ كررٛسذ ترراوغ ز

آٔدرش ػّٕیراذ ٘دراذ سا ا٘دراْ ٔیذٞررذ ٚ زٟٙرا صٔرا٘ی ػٕرُ ٔیىٙرذ ورٝ زراتّٛی فشٔراٖ لاتّیررر             2/7ِٚرر   12ترازشی   دٚیره یرا   

 .سا داؿسٝ تاؿذUPS  ازلاَ تٝ 

 (:4آصٔایؾ ) 1-3-4

 سا تٝ زاتّٛ فشٔاٖ ٞای ٔخسّف ٚكُ وٙذ. BLACK OUT  ٚUPSداؿدٛ تسٛا٘ذ ٞذف: 

 ًثك ٘مـٝ ػیؼسٓ ٞای ٘داذ اهٌشاسی ٔٛخٛد دس واسٌاٜ سا تٝ زاتّٛ فشٔاٖ ٔسلُ ٔیىٙیٓ.سٚؽ اخشا: 

 

 خشػؾ: 1-3-5

  (4-3-1) ػیؼسٓ ٘داذ اهٌشاسی چٝ صٔاٖ ٚاسد ػُٕ ٔیـٛد؟ .1

 (1-3-1فیٛص ػىؼیٛ٘شی تدای وّیذ ٔیٙیازٛسی چیؼر؟ ) دِیُ اػسفادٜ .2

 

 ٝ آػا٘ؼٛسخّؼٝ چٟاسْ: ٔـاٞذٜ ٚ آؿٙایی تا زدٟیضاذ تشلی داخُ چا4ِ -1
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ِٚر واس ٔیىٙٙذ وٝ تٝ  24ِٚر ٚ  110ِٚر   220زدٟیضاذ تشلی داخُ چاِٝ تا ػٝ ٌشٜٚ ِٚساط زدٟیضاذ  تشلی داخُ چاِٝ:   1-4-1

 ؿشح صیش ٔیثاؿذ:

  :ِٚر 220زدٟیضاذ تشلی داخُ چاِٝ  -اِف

 چشاؽ زّٛ٘ی 

 ُوّیذ زثذی 

  ُ1دس  4وات 

 سٚواس ضیخش 

 

                 چشاؽ زّٛ٘ی                               شیض سٚواس                       وّیذ زثذیُخسؿسٝ                     4واتُ             

 (7-1زلٛیش)

 :ِٚر)ػشی ایٕٙی( 110زدٟیضاذ تشلی داخُ چاِٝ  -ب

 ٗٔیىشٚ ػٛ یچ ؿاِسش تذ تالا ٚ خایی 

 ػٛ یچ فّىٝ خاییٗ ٌاٚس٘ش 

 ٗاػسح لاسچی زٝ چاِٝ ٚ سٚی واتی 

 دسب ًثماذ یلفُ ٚ وٙساور ٞا 

 

 

 وٙساور دسب       ٔیىشٚ ػٛ یچ ٌا ش٘ش                 خشٚا٘ٝ ایچ  یٔیىشٚ ػٛ            یلاسچاػسح            

 (8-1زلٛیش)
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 ِٚر: 24 زدٟیضاذ تشلی داخُ چاِٝ -ج

  ( ٗٔیىشٚ ػٛ یچ ؿٙاػایی تالا ٚ خاییCANٚCA1 ) 

 ػٙؼٛس ٔذادی ٔغٙاًیؼی 

 زغزیٝ تشد واسوذور 

 

             

 واسوذور                                           ػٙؼٛس ٔغٙاًیؼی                             NFٛ یچ ٚػٔیىش   

 (9-1زلٛیش)

 :(5)آصٔایؾ 1-4-2

  آؿٙایی تا زدٟیضاذ تشلی داخُ چاِٝ آػا٘ؼٛسٞذف:           

 ٘لة ٚ آصٔایؾ وٙذ. تلٛسذ ؿثیٝ ػاصی ؿذٜ تذسػسی سا ٚ آٖ لٌؼاذ سا زـخیق دادٜ   دا٘ـدٛسٚؽ اخشا:           

 ٚ خشٚا٘ٝ ای( تٝ سیُ ٚ ٔسلُ وشدٖ ػیٓ ٞای آٖ NFٔشتّٝ اَٚ: ازلاَ ٔیىشٚ ػٛیچ دٚس ا٘ذاص ؿٙاػایی ٚ تذ ) 

 ی آٖٔشتّٝ دْٚ: ٘لة ٕ٘ٛدٖ ػٙؼٛس ٍٔٙر ٚ ٘لة آٞٙشتا ٚ ؿثیٝ ػاص

 )ػادٜ ٚ واسوذور( ٚیضیٖٛازلاَ زشاَٚ واتُ تٝ خؼثٝ س ٔشتّٝ ػْٛ:

 خشػؾ ٞای فلُ اَٚ  1-5

 تٙذ ب( 3-3-1چٙذ ٔٛسد اص الذأاذ لاصْ تشای وٕه تٝ فشد تشق ٌشفسٝ سا ٘اْ تثشیذ. ) .1

 تٙذ اِف( 3-3-1چٙذ ٔٛسد اص آثاس تشق ٌشفسٍی سا ٘اْ تثشیذ. ) .2

 (1-2-1ٙیذ. )زاتّٛ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس سا زؼشیف و  .3

 (1-2-1چٙذ ٔٛسد اص ٚ ایف زاتّٛ فشٔاٖ آػا٘ؼٛس سا ٘اْ تثشیذ. ) .4

 (1-3-1اخضای داخّی زاتّٛ زغزیٝ تشق آػا٘ؼٛس سا ٘اْ تثشیذ. ) .5

زدٟیررضاذ تشلرری داخررُ چاِررٝ آػا٘ؼررٛس تررٝ چٙررذ ٌررشٜٚ ِٚسرراطی زمؼرریٓ ٔیـررٛ٘ذ؟ اص ٞررش ٌررشٜٚ یرره ٔررٛسد ٔثرراَ       .6

 (1-4-1تض٘یذ.)
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 اٜ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٘مـٝ وـیفلُ دْٚ: لٌؼاذ ٚ دػسٍ

یىیاِىسش یشیٌ ا٘ذاصٜ یٞا   دػسٍاٜ ؿٙایی تاآ  :خّؼٝ خٙد2-1ٓ  

ٝ  اِىسشیىری   ٌیرشی  ا٘ذاصٜ اتضاسٞای ْ  تر ٝ  ٚػرایّی  زٕرا ٝ  ؿرٛد  ٔری  ٌفسر ٖ  سٔمرذا  ٌیرشی  ا٘رذاصٜ  ترشای  ور  اٞرذاف  ترا  اِىسشیىری  خشیرا

ٝ  ٔمرادیشی  ٌیشد. ٔی لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٔخسّف ٗ  ترا  ٔؼٕرٛلا  ور  ِٚسراط   خشیراٖ   اص: ػثاسزٙرذ  ؿرٛ٘ذ  ٔری  ٌیرشی  ا٘رذاصٜ  ذزدٟیرضا  ایر

 تررشای ٘یرراص ٔررٛسد ِٚسرراط ٚ ٔماٚٔررر ؿررذذ  لررذسذ  تشسػرری أىرراٖ ٌیررشی  ا٘ررذاصٜ اتضاسٞررای زررش ػررادٜ تیرراٖ تررٝ  زررٛاٖ ٚ ٔماٚٔررر

 فررشاٞٓ سا خرراف اِىسشیىرری ا٘ررشطی ػررشٚیغ یرره ٔلررشف ٞررای ٚیظٌرری ؿٙاػررایی ٕٞ ٙرریٗ ٚ ػیؼررسٓ یرره دسػررر ػّٕىررشد

 اتسٕرراِی ٔـررىلاذ تررشٚص اص زررا وٙیررذ وٙسررشَ ٚ تشسػرری سا اِىسشیىرری اخؼرراْ ٞررای ٚیظٌرری زٛا٘یررذ ٔرری سٚ یررٗا اص وٙررذ. ٔرری

 .ؿٛد خٌّٛیشی
 

ٜ   ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی اِىسشیىی چٝ ٘ٛع  شفیر ٞای اِىسشیىی سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙٙذ.  2-1- 1 دػسٍا

ٝ      ٌیشی اِىسشیىی  ٔری  دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ترٝ آ٘ رٝ ورٝ تایرذ دس ٔرٛسد یره ٔرذاس اِىسشیىری زؼیریٗ           زٛا٘رذ ٔمرادیش ٔخسّفری سا ترا زٛخر

اكررّی تررشق ػرراخسٕا٘ی اػررر. زرراتّٛ   ٞررای ٞررای ٟٔررٓ ٚ ورراستشدی دس زرراتّٛ ٌیررشی وٙررذ. ایررٗ دػررسٍاٜ یىرری اص اتررضاس ؿررٛد  ا٘ررذاصٜ

 سشیىرریاِى ٌیررشی ا٘ررذاصٜ دػررسٍاٜ تررا ٔؼٕررٛلا ٔمادیشیىررٝ. وٙررذ وٙسررشَ سا …دسٖٚ زرراتّٛ تررشق  خٌررشاى ٘اؿرری اص ازلرراِی ٚ  تررشق

 اص ػثاسزٙذ ؿٛ٘ذ ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ِٚساط:

وٙررذ ٚخررٛد داسد. ٚاتررذ   ِٚسرراط  اخررسلاف زررٛا٘ی اػررر وررٝ ترریٗ دٚ ٘مٌررٝ اص ػٙلررشی وررٝ خشیرراٖ اِىسشیىرری سا ٞررذایر ٔرری     

 .ٌیشی ِٚساط  ِٚر اػر ا٘ذاصٜ

:خشیاٖ  

ر.                       شیاٖ اِىسشیىی  آٔدش اػٌیشی خ خایی تاس اِىسشیىی دس یه ٔذاس اِىسشیىی اػر. ٚاتذ ا٘ذاصٜ خشیاٖ  ٔمذاس خاتٝ  

:ٔماٚٔر  

.       ٌیشی آٖ اٞٓ اػر ٌٛیٙذ. ٚاتذ ا٘ذاصٜ وٙذ  ٔماٚٔر ٔی ٞا ٔماتّٝ ٚ آٖ سا ٔحذٚد ٔی تٝ یه ٞادی وٝ دس تشاتش خشیاٖ اِىسشٖٚ  

: شفیر  

ای  تررذاوثش ػررٌح زررٛاٖ اِىسشیؼرریسٝزررش: تررٝ   شفیررر  رخیررشٜ ترراس یرره ػٙلررش دس یرره ٔررذاس اِىسشیىرری اػررر. تررٝ زؼشیررف ػررادٜ

ٌٛیٙرذ.   زٛا٘رذ دس یره ٘مٌرٝ صٔرا٘ی خراف زحرر ؿرشایي خراف زرأیٗ وٙرذ   شفیرر اِىسشیىری ٔری              )تشق( وٝ یه ٘یشٌٚاٜ ٔری 

 .تاؿذ ٌیشی  شفیر اِىسشیىی ٘یض آٔدش ٔی ٚاتذ ا٘ذاصٜ

:زٛاٖ اِىسشیىی  

. ٌیشی آٖ ٚاذ ٘اْ داسد د. ٚاتذ ا٘ذاصٜؿٛ زٛاٖ اِىسشیىی اص زشویة ِٚساط )ِٚر( ٚ خشیاٖ )آٔدش( ایداد ٔی  
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ٜ   ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی اِىسشیىی  2-1-2  ا٘ٛاع دػسٍا

 آٔدش ٔسش:

ٝ  اػر ای ٚػیّٝ آٔدشٔسش ٖ  ٌیرشی  ا٘رذاصٜ  ترشای  ور ٝ  تایرذ  ٚ ؿرٛد  ٔری  اػرسفادٜ  اِىسشیىری  خشیرا ٝ  ػرشی  كرٛسذ  تر ُ  ٔرذاس  تر  ٔسلر

ٝ  ٕری و تؼریاس  اِىسشیىری  ٔماٚٔرر  تایرذ  وٙٙرذ  ٔری  ػثرٛس  آٔدشٔسرش  صا اِىسشیىری  ٔرذاس  دس ٞرا  خشیاٖ زٕاْ وٝ آ٘دایی اص ؿٛد.  داؿرس

 ذ.وٙ زغییش آٔدشٔسش ٌیشیٜ ا٘ذاص ٔحذٚدٜ ٔماٚٔر  ٔیضاٖ تٝ تؼسٝ زا تاؿٙذ

 

 زلٛیش )2-1( آٔدش ٔسش

 ِٚر ٔسش:

ٝ  اػرر  اتضاسی ٔسش  ِٚر ُ  اخرسلاف  ٌیرشی  ا٘رذاصٜ  ترشای  ور ٗ  تایرذ  ٚ ؿرٛد  ٔری  اػرسفادٜ  ٔرذاس  )ِٚسراط(  خسا٘ؼری ٝ  دٚ تری  یره  دس ٘مٌر

ٝ  ترالایی  تؼریاس  ٔماٚٔرر  تایرذ  ٔسرش   ِٚرر  یه ؿٛد.  ٔسلُ اِىسشیىی ٔذاس ٖ  ػثرٛس  اص تسٛا٘رذ  زرا  تاؿرذ  داؿرس  صیراد  اِىسشیىری  خشیرا

 .وٙذ خٌّٛیشی اِىسشٚ٘یىی یا اِىسشیىی ٔذاس یه دس

 

 

ِٚسٕسش (2-2زلٛیش )  
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 اٞٓ ٔسش:

ٓ  ٔرذاس  ٔسرش   ِٚرر  یرا  آٔدشٔسرش  خلافترش  اػرر.  ترشق  ٔرذاس  یره  دس اِىسشیىری  ٔماٚٔرر  ٌیرشی  ا٘ذاصٜ تشای اتضاسی ٔسش اٞٓ  ٔسرش  اٞر

ٓ  دس وٙرذ.  ٕ٘ری  دسیافرر  آصٔرایؾ  ٔرٛسد  ٔرذاس  اص سا خرٛد  ػّٕىشد تشای لاصْ ا٘شطی ٗ  ٔسرش   اٞر  ِٚسراط  ٔٙثرغ  یره  زٛػري  طیا٘رش  ایر

 .ٌشدد ٔی ػشهٝ دیدیساَ ٚ آ٘اِٛي ٘ٛع 2 دس ػیؼسٓ ایٗ ؿٛد. ٔی زأیٗ تازشی  ٔا٘ٙذ ٔؼسمُ 

 

                               اٞٓ ٔسش   (3-2زلٛیش)

 ِٔٛسی ٔسش:

ٓ خیچ ٔسحشن ٚ چٙذیٗ ؿٙر ٚ هشب وٙٙذٜ ٞای ػشی ػاخسٝ ٔی ؿٛ٘ذ زا تسٛا٘ٙذ دس یه ٚاتذ  اتضاسٞایی تا زشویثی اص یه وٙسٛس ػی

وّی  ٔمذاس خشیاٖ ٚ ِٚساط دسخٝ تٙذی ؿذٜ ی ٔذاس ٞای اِىسشیىی سا تخٛا٘ٙذ ٚ اسا ٝ دٞٙذ. اٌش دس ایٗ دػسٍاٜ تازشی زؼثیٝ ؿذٜ تاؿذ 

 ٔی زٛاٖ ٔماٚٔر سا ٘یض ا٘ذاصٜ ٌیشی وشد.

 

                                   ِٔٛسی ٔسش  (4-2زلٛیش)

 (6)آصٔایؾ 2-1-3

 دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ ٔمذاس اٞٓ یه ٔماٚٔر سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙذ. :ٞذف
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ب ٔرری وٙرریٓ ػرردغ خشاخٟررا سا سٚی اتسررذا ٔررِٛسی ٔسررش سا دس تاِررر اٞررٓ لررشاس دادٜ ٚ س٘ررح زمشیثرری ٔماٚٔررر سا ا٘سخررا سٚؽ اخررشا:

دٚ ػررش ٔماٚٔررر لررشاس دادٜ ٔمررذاس اٖ سا ا٘ررذاصٜ ٔرری ٌیررشیٓ.ٚاٖ سا تررا ٔمررذاس ٚالؼرری اٖ وررٝ تررٝ كررٛسذ سٍ٘رری سٚی ٔماٚٔررر ٔرری  

 تاؿذ ٔمایؼٝ ٔی وٙیٓ.

 

 ٔماٚٔر ا٘ذاصٜ ٌیشی (5-2)شیزلٛ

 

زـخیق 

 سً٘

         

          اٞٓ ٔسش

 (1-2خذَٚ )

 (7آصٔایؾ ) 2-1-4

 ساص یه ٔلشف وٙٙذٜ یا یه ٔٙثغ ِٚساط سا ا٘ذاصٌیشی ٕ٘ایذ.دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ ِٚ ٞذف:

ٚ ٔمرذاس ِٚسراط س٘رح ٔرِٛسی ٔسرش سا ا٘سخراب ورشدٜ ٚ دٚ ػرش خشاخٟرا سا سٚی دٚ            AC , DCاتسذا تا زٛخرٝ ترٝ ٘رٛع ِٚسراط      سٚؽ اخشا:

 .ٓیوٙ یٔ یشیاصٌ ػش ٔلشف وٙٙذٜ یا ٔٙثغ ِٚساط لشاس دادٜ اٖ سا ا٘ذ

 

 طا٘ذاصٜ ٌیشی ِٚسا (6-2زلٛیش)
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 (8یؾ )آصٔا 2-1-5

 :دا٘ـدٛ تسٛا٘ذخشیاٖ اِىسشیىی یه ٔذاس سا ا٘ذاصٌیشی وٙذ. ٞذف

زٙظیٓ ٔی وٙیٓ ػدغ دٚ ػش خشاخٟا سا تلٛسذ ػشی دس  (AC , DC): اتسذا س٘ح ِٔٛسی ٔسش سا تش ٔثٙای ٔمذاس ٚ ٘ٛع آٔدش سٚؽ اخشا

 .ٔذاس لشاس دادٜ ا٘ذاصٌیشی ٔی وٙیٓ

 

 ٔدشآا٘ذاصٜ ٌیشی  (7-2) شیزلٛ

 خشػؾ 2-1-6

 (1-1-2) ٖ سا ٘اْ تثشیذ.ذٞای آیىی ٚ ٚات.وٕیسٟای اِىسش1

  (2-1-2) .ػٝ دػسٍاٜ ا٘ذاصٌیشی اِىسشیىی سا ٘اْ تثشیذ.2

 

خّؼٝ ؿـٓ: خاسأسشٞا ٚ سٚؿٟای ػلأر لٌؼاذ اِىسشیىی 2-2  

  :اِىسشیىی  ؼاذزـخیق ػلأر لٌ ٞای سٚؽ 2-2-1

ٗ یا زشویذٖ خاصٖ ٚ ؿذٌی ػیٓ تٛتی اص دٚ سٚؽ اػسفادٜ ٔی ؿٛد سٚؽ اَٚ اص سٚی  اٞش لٌؼاذ ٔا٘ٙذ داغی صدٖ إِاٖ یا لٌغ

٘دا وٝ خشاتی لٌؼاذ ٕٞیـٝ تا ٘ـا٘ٝ  اٞشی ٘یؼر اص سٚؽ دْٚ یؼٙی اػسفادٜ اص ٚػایُ ا٘ذاصٌیشی اِىسشیىی اص آ .غیشٜ ٔی تاؿذ

 .اػسفادٜ ٔی ؿٛد

 

 (9) آصٔایؾ 2-2-2

 زـخیق ػلأر ػیٓ خیچ اِىسشٚٔٛزٛس ػٝ فاص اكّی ٞذف:

 فاص اص ػٝ ػیٓ خیچ اكّی زـىیُ ؿذٜ اػر. اِىسشٚٔٛزٛس ػٝ  سٚؽ اخشا:

 تشسػی وشدٜ ٚ اص ٘ثٛد ٞشٌٛ٘ٝ ػلا ٓ ػٛخسٍی  لٌغ ؿذٌی ٚ ازلاَ وٛزاٜ ٌٕٔ ٗ ٔیـٛیٓ. اٞش ػیٓ خیچ ٚ ٔٛزٛس سا ٔشتّٝ اَٚ: 

ػلأر تایذ  ٔشتّٝ دْٚ: دس صٔا٘ی وٝ ٔٛزٛس تٝ تشق ٔسلُ ٘یؼر ٞش یه اص ػٝ ػیٓ خیچ سا تٝ ًٛس ٔدضا اٞٓ ٔیٍیشیٓ وٝ دس كٛسذ

 اػذاد اٞٓ زمشیثا ٔـاتٝ ٞٓ تاؿٙذ. 
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ٔشتّٝ ػْٛ: صٔا٘ی وٝ ٔٛزٛس صیش تاس اػر آٔدش ٞشیه اص ػیٓ خیچ ٞا سا ا٘ذاصٜ ٔیٍیشیٓ وٝ دس كٛسذ ػلأر تایذ اػذاد آٔدش 

 زمشیثأـاتٝ ٞٓ تاؿٙذ. 

 

 زخسٝ وّٕح اِىسشٚ ٔٛزٛس (2-8)

 (:10آصٔایؾ) 2-2-3

 زـخیق ػلأر ٔٛزٛس ػشدسب آػا٘ؼٛسٞذف: 

 ِٚر ٔیثاؿذ ٚ تشای زؼر ػلأر  آٖ ٔشاتُ صیش ا٘داْ ٔیٍیش٘ذ. DC  24ٔٛزٛس ػشدسب آػا٘ؼٛس ٔؼٕٛلا اص ٘ٛع  سٚؽ اخشا:

 ازلاَ وٛزاٜ ٌٕٔ ٗ ٔیـٛیٓ. ٔشتّٝ اَٚ:  اٞش ٔٛزٛس سا تشسػی وشدٜ ٚ اص ٘ثٛد ٞشٌٛ٘ٝ ػلا ٓ ػٛخسٍی  لٌغ ؿذٌی ٚ

 ٔٙذسج دس وازاِٛي ٔمایؼٝ ٔیىٙیٓ.ٔشتّٝ دْٚ:دس صٔاٖ تی تاسی)لٌغ تشق( اٞٓ ػیٓ خیچ سا ا٘ذاصٜ ٌشفسٝ ٚ تا ٔمذاس 

ٔشتّررٝ ػررْٛ: آٔدررش ٔٛزررٛس سا دس دٚ تاِررر صیررش ترراس تررٛدٖ ٚ صیررش ترراس ٘ثررٛدٖ ٔىررا٘یىی زؼررر ٔیىٙرریٓ اص وازرراِٛي ٔٛزررٛس ترراصٜ   

ٝ ٚ ترا ٔمررذاس آصٔرایؾ ؿرذٜ ٔمایؼررٝ ٔیىرٙٓ دس كرٛسذ ػررلأر ٔیثایؼرر ػرذدی زمشیثررا ٔـراتٝ ٞرٓ داؿررسٝ          اػرسا٘ذاسد سا یافسر  

 تاؿٙذ.

 

 دسبس ػشٔٛزٛ (2-9)

 (:11آصٔایؾ) 2-2-4

 زؼر ػلأر زشا٘ؼفٛسٔازٛس واٞٙذٜٞذف: 

  ؽ اخشا:سٚ

اص ٘ثررٛد ٞشٌٛ٘ررٝ ػلا ررٓ ػررٛخسٍی  لٌررغ ؿررذٌی ٚ ازلرراَ وٛزرراٜ    رراٞش زشا٘ؼررفٛسٔازٛس سا تشسػرری ٕ٘ررٛدٜ ٚ  ٔشتّررٝ اَٚ: اتسررذا 

 ٌٕٔ ٗ ٔیـٛیٓ.
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 تٝ زشزیة دس تاِر تی تشلی ٚ دس تاِر تشق داس تٛدٖ ا٘ذاصٜ ٔیٍیشیٓ.ػیٓ خیچ اِٚیٝ زشا٘غ سا اٞٓ ٚ آٔدش ٔشتّٝ دْٚ: 

ش سا سٚی تاِرر اٞرٓ لرشاس دادٜ  یره ػرش آٖ سا سٚی ِٚسراط كرفش ػریٓ خریچ ثا٘ٛیرٝ ٚ ػرش دیٍرش آٖ سا ترٝ              ٔشتّٝ ػْٛ: ِٔٛسی ٔسر 

 .زشزیة سٚی ِٚساطٞای خشٚخی ٔٛخٛد لشاس دادٜ ٚ اٞٓ ٚ ِٚساط خشٚخی سا ا٘ذاصٜ ٔیٍیشیٓ

 

 زشا٘غ (2-10)

 (:12)ؾیآصٔا 2-2-5

 دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ ػلأر ٍٔٙر ٔٛزٛس سا زـخیق دٞذ.ٞذف: 

ِٚررر ٔیثاؿررذ ٚ دس ٔٛزٛسٞررای سٚص ٍٔٙررر زشٔررض ٔٛزررٛس اص دٚ    80ادآٚسی: دس ٔٛزٛسٞررای لررذیٕی ٍٔٙررر داسای یرره تررٛتیٗ   یرر

             ٗ ازلراَ ترٝ    ػیٓ خیچ ٔدضا زـىیُ ٔیـٛ٘ذ ورٝ اوثرشا ترٝ كرٛسذ ػرشی ترٝ ٞرٓ ٔسلرُ ٔیـرٛ٘ذ. دس تؼوری اص ٔٛزٛسٞرا ٘یرض ایر

   ِٚر زغزیٝ ٔیـٛد.  220ٚ  110 80  68كٛسذ ٔٛاصی ا٘داْ ٔیـٛد وٝ تا ِٚساطٞای 

 سٚؽ اخشا:

دس صٔا٘ی وٝ ٍٔٙر زشٔض ترٝ ترشق ٔسلرُ ٘یؼرر تٛػریّٝ اٞرٓ ٔسرش ٞرش یره اص دٚ ػریٓ خریچ سا اٞرٓ ٌیرشی ورشدٜ ٚ                ٔشتّٝ اَٚ:

 ػذد آٖ سا تا اٞٓ ٍٔٙر ػآِ ٔمایؼٝ ٔیٕٙاییٓ.

 زٛخٝ تٝ ِٚساط ٍٔٙر زشٔض ٞش ػیٓ خیچ سا تٛػیّٝ ازلاَ تٝ تشق زؼر ػّٕىشد ٔیٍیشیٓ.ٔشتّٝ دْٚ: تا 

٘ىسٝ: دس كٛسزیىٝ دٚ ترٛتیٗ ترٝ كرٛسذ ػرشی ترا یىرذیٍش ازلراَ داؿرسٙذ ترشای زؼرر یره ترٛتیٗ ٔیثایؼرر اص ٘یٕری اص ِٚسراط                

 واسوشد اػسفادٜ ؿٛد.

 

 ػا٘ؼٛسآٍٔٙر ٔٛزٛس  (2-11)
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 (:13آصٔایؾ ) 2-2-6

 زؼر ػلأر وٙساوسٛس ٞذف: 

ادآٚسی: وٙساوسٛس اص ػٝ تخؾ اكّی تٛتیٗ  زیغٝ ٞای لذسذ ٚ زیغٝ ٞای فشٔاٖ زـىیُ ٔیـٛد وٝ زؼر خشاتی ٞش یه اص آٟ٘ا ی

 ٔیثاػر  تٌٛس خذاٌا٘ٝ ا٘داْ ٌیشد. 

 سٚؽ اخشا: 

 ییٓ.اتسذا تٛتیٗ سا اص وٙساوسٛس خذا وشدٜ ٚ اص ٘ظش  اٞشی ٚ ٔىا٘یىی اص ػلأر آٖ إًیٙاٖ تاكُ ٔیٕٙأشتّٝ اَٚ: 

 ٔشتّٝ دْٚ: تٛػیّٝ اٞٓ ٔسش تٛتیٗ سا زؼر ٌشفسٝ ٚ اص ػذْ لٌغ ؿذٌی یا ازلاَ وٛزاٜ ٌٕٔ ٗ ٔیـٛیٓ.

سٚتشٚی یىذیٍش سا اص لذسذ وٙساوسٛس زیغٝ ٞای ٚ تشلی ٔشتّٝ ػْٛ:  ِٔٛسی ٔسش سا دس تاِر تیضس )تٛق( لشاس دادٜ ٚ تا زحشیه دػسی 

یىذیٍش ٔسلُ تاؿٙذ ٚ تا لٌغ زحشیه ازلاَ زیغٝ  ٝیغٝ ٞای لذسذ سٚتشٚی ٞٓ تایذ تزصٔاٖ زحشیه ٘ظش ازلاَ تشسػی ٔیىٙیٓ. دس 

 ٞا ٘یض اص تیٗ تشٚد.

تا زحشیه دػسی زیغٝ ٞای ٘شٔاَ تؼسٝ زیغٝ ٞای فشٔاٖ وٙساوسٛس تٝ دٚ كٛسذ ٘شٔاَ تؼسٝ ٚ ٘شٔاَ تاص ٔیثاؿٙذ وٝ  ٔشتّٝ چٟاسْ:

دس ٞش  تاص تا زحشیه دػسی یا تشلی اص تاِر تاص تٝ تاِر تؼسٝ زغییش تاِر ٔیذٞٙذ .اص تاِر تؼسٝ تٝ تاص ٚ زیغٝ ٞای ٘شٔاَ یا تشلی 

  دٚ تاِر تٝ ٚػیّٝ ِٔٛسی ٔسش اص ػّٕىشد كحیح آٖ إًیٙاٖ تاكُ ٔی وٙیٓ

 

 وٙساوسٛس (2-12)

 

 خشػؾ  2-2-7

 (3-2-2دس صٔا٘ی وٝ تٝ ٔٛزٛس ػشدسب تشق ٔسلُ اػر چٍٛ٘ٝ زؼر ػلأر آٖ سا ا٘داْ ٔیذٞیٓ؟ )01

 (2-2-2ٛ٘ٝ اػر؟)ٔٛزٛس دس تاِر تی تاسی)لٌغ تش ق( چٍػیٓ خیچ  زؼر ػلأر . 2

 (4-2-2) . زؼر ػلأر ػیٓ خیچ اِٚیٝ زشا٘ؼفٛسٔازٛس چٍٛ٘ٝ اػر؟3
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 زٟیٝ ٘مـٝ ٚ خیادٜ ػاصی یه ٔذاس اِىسشیىیخّؼٝ ٞفسٓ :  2-3

 (14) آصٔایؾ 2-3-1

 .ٖ سا اخشا وٙذشیىی چشاؽ ٞای زّٛ٘ی سا ًشاتی ٚ آذاس اِىس: دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ یه ٘مـٝ ٔٞذف

 .اتسذا ٘مـٝ ٔذاس سا زشػیٓ ػدغ تا أىا٘اذ ٔٛخٛد دس واسٌاٜ ٔذاس سا اخشا ٔی ٕ٘اییٓ سٚؽ اخشا:

 

 

 

 ػا٘ؼٛسآٔذاس چشاؽ زّٛ٘ی (1-2) ٘مـٝ

 

 خشػؾ 2-3-2

 (1-2٘مـٝ) داخُ ٞش وّیذ زثذیُ چٙذ ػیٓ ٚاسد ٔی ؿٛد؟

 یاتی یه ٔذاس اِىسشیىیآؿٙایی تا ػیة خّؼٝ ٞـسٓ :  2-4

 سٚؿٟای ػیة یاتی 2-4-1

.دس سٚؽ زؼر ػیة یاتی ٔذاسٞای اِىسشیىی تٝ دٚ سٚؽ زؼر ػشد ) تذٖٚ تشق ( ٚ سٚؽ زؼر ٌشْ )ٔذاس تشق داس ( ا٘داْ ٔی ؿٛد

داس تٛدٜ ٚ اص زؼر ػشد ٔذاس تشق داس ٘ثٛدٜ ٚ  اص تیضس ٚ اٞٓ تشای خیذا وشدٖ ٔحُ خشاتی اػسفادٜ ٔی ؿٛد .دس زؼر ٌشْ ٔذاس تشق 

 .ِٚساط ٚ خشیاٖ ٔسٛخٝ ٔحُ خشاتی ٔی زٛاٖ ؿذ
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 (15) آصٔایؾ 2-4-2

 .دا٘ـدٛ تسٛا٘ذ یه ٔذاس تشق داس ٚ تذٖٚ تشق سا زحّیُ وشدٜ ٚ ٔحُ خشاتی سا زـخیق دٞذٞذف: 

 .زـخیق ٔی دٞیٌٓشْ ِٚر ػشی ایٕٙی سا تا دٚ سٚؽ زؼر ػشد ٚ زؼر  110ٔحُ خشاتی ٔذاسسٚؽ اخشا: 

 

 

 ػا٘ؼٛسآػشی ایٕٙی  (2-2٘مـٝ)                                                                   

  خشػـٟای فلُ دْٚ  2-5

 (2-1-2)  . ِٔٛسی ٔسش چیؼر؟1

 (2-1-2) . اٞٓ ٔسش چیؼر؟2

 (1-2-2). چٍٛ٘ٝ ٔی زٛاٖ اص ػلأر تٛتیٗ وٙساوسٛس إًیٙاٖ تاكُ وشد؟3

 (1-2٘مـٝ) سا زشػیٓ ٕ٘اییذ.. ٘مـٝ ٔذاس چشاؽ زّٛ٘ی تا وّیذ زثذیُ 4

 (1-4-2) . سٚؿٟای ػیة یاتی ٔذاس سا ٘اْ تثشیذ.5

 

 ٔذاسٞای اِىسشیىی : فلُ ػْٛ

 آؿٙایی تا اكَٛ ػیٓ وـی ٚ فشْ دٞی دس زاتّٛٞای تشق ٚ وٙسشَخّؼٝ ٟ٘ٓ:  3-1

 ػیٓ وـی زاتّٛ تشق: 3-1-1

وـری آٖ اػرر اكرَٛ ػریٓ وـری زراتّٛ ترشق ترٝ         یىی اص ٟٕٔسشیٗ تخرؾ ٞرای زراتّٛ ترشق دس ػراخسٕاٖ ٞرای ٌٛ٘راٌٖٛ ػریٓ         

. تررٝ ػرریٓ وـرری زرراتّٛ زلررالاذ دسٖٚ ٚ تیررشٖٚ آٖ ٌفسررٝ ٔیـررٛدٔدٕٛػررٝ ای اص ٔؼیاسٞررا ٚ هررٛاتي ػرریٓ وـرری زرراتّٛ تررشق ٚ ا 
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تشق ٚایشیًٙ زراتّٛ ترشق ٘یرض ٌفسرٝ ٔیـرٛد ورٝ دس فشایٙرذ ازلراَ ٞشورذاْ اص واترُ ٞرای ٚسٚدی ترٝ زراتّٛ ترشق ٚ خشٚخری اص آٖ                

دسٚ٘رری زرراتّٛ ٔا٘ٙررذ ؿرریٗ ٞررا  فیٛصٞررا ٚ ... اػررر. اص ٕٞرریٗ سٚ ٘مـررٝ ٞررای ٌٛ٘رراٌٖٛ تررا زٛخررٝ تررٝ ٘ررٛع زرراتّٛ تررشق ٚ تررٝ ازلرراَ 

 صیشٌشٜٚ ٞشوذاْ اص دػسٝ ٞای روشؿذٜ ٚ ٕٞ ٙیٗ ٔحُ ٘لة آٖ ًشاتی ٚ اخشا ٔیـٛد.

 

 ػشػیٓ (1-3زلٛیش)

 ا٘ٛاع ػیٓ وـی خُٙ زاتّٛ تشق: 3-1-2

  زاتّٛ تشقMDP یا زاتّٛ تشق اكّی 

 تشق ٔـاػاذ زات ّٛGDP 

  زاتّٛ تشق ٚاتذٞاSDP 

 زاتّٛ تشق خشیاٖ هؼیف 

 زاتّٛ تشق آػا٘ؼٛس 

 زاتّٛ تشق فـاسلٛی 

  زاتّٛ تشقUPS 

 

 وایرشو (1-3)زلٛیش

 :اكَٛ ػیٓ وـی زاتّٛ تشق 3-1-3

ٟرا  اكَٛ ػیٓ وـی زاتّٛ ترشق ٔدٕٛػٟرای اص ٔلاتظراذ ٚ اػرسا٘ذاسدٞای ترشق وـری ٚ ازلراَ ترٝ زراتّٛ ترشق ترٛدٜ ٚ سػایرر  آ٘            

ػلاٜٚ تش زأیٗ ایٕٙی افشاد ٚ زدٟیرضاذ ٚ اتؼرسٝ ترٝ زاػیؼراذ اِىسشیىری ٔٙدرش ترٝ تٟیٙرٝ ػراصی وراستشد زراتّٛ ترشق دس ؿرشایي              

اكررَٛ ػرریٓ  ٚ  VDEزؼررذادی اص ٔؼیاسٞررای ٔٛخررٛد دس اػررسا٘ذاسد   ٌٛ٘رراٌٖٛ تررشای ٔررذذ ًررٛلا٘ی خٛاٞررذ ؿررذ. دس ادأررٝ تررٝ

 وـی زاتّٛ تشق كٙؼسی اؿاسٜ ٔیـٛد.



 
 

  28                                                                       دػسٛس واس آصٔایـٍاٜ ػیؼسٓ ٞای وٙسشَ                                    

 

 

 

 ؿیٙٝ (3-3زلٛیش)

    زٕررأی ازلررالاذ تررٝ ٚیررظٜ ازلررالازی وررٝ اص ؿرریٙٝ ا٘ـررؼاب داس٘ررذ ٔیثایؼررر داسای خررشع ٚیررظٜ تررٛدٜ ٚ ٕٞ ٙرریٗ تررا

 ػشػیٓ ٔخلٛف ٚ واتّـٛ ٚ تا زلاَ خیچ ٚ ٟٔشٜ تٝ زاتّٛ تشق ٔسلُ ؿٛ٘ذ.

     خٟررر ٘لررة زررشا٘غ ٞررای ٔخسّررف اخررسلاف خسا٘ؼرریُ اِىسشیىرری دسٖٚ زرراتّٛ تررشق تایررذ تررذالُ یرره سدٜ تشٌسررش اص

 اػسفادٜ ؿٛد. 205دس زاتّٛ تشق تایذ اص ػیٓ  CTحذ.دٜ ٘یاص ٘لة ؿٛد ٕٞ ٙیٗ تشای ٘لة زشا٘غ ٔ

    چٙاچرٝ ػریٓ ِخرر اص     ذٚد یره ػرْٛ فورای خراِی داؿرسٝ تاؿرذ زرا       ٔدشای ػیٓ )داور( دسٖٚ زاتّٛ ترشق تایرذ دس تر

 ًشاف ٔسلُ ٘ـٛد.آٖ ٔٙـؼة ؿٛد دس ٍٞٙاْ ٌشْ ؿذٖ تٝ دِیُ تشلشاسی خشیاٖ تٝ زدٟیضاذ دیٍش ٚ ٚػایُ ا

              ... ٚ وّیٝ زدٟیضاذ ٚ لٌؼرازی ورٝ دسٖٚ زراتّٛ ترشق ٘لرة ٔیـرٛ٘ذ ٔا٘ٙرذ ا٘رٛاع دػرسٍاٜ ٞرای ٌشٔایـری ٚ ػشٔایـری

 تایذ داسای فیٛص تاؿٙذ.

      ٘یراص ترٝ ایدراد ا٘حٙرا دس ٔؼریش ػریٓ ٚ واترُ ترٛد اص ایدراد صاٚیرٝ ٘رٛد            چٙا٘ ٝ دس ازلاَ ػریٓ ٞرای دسٖٚ زراتّٛ ترشق

 ُ خٓ خشٞیض ؿٛد ٚ تشای وّیٝ ػیٓ ٞا اص خٓ ٌشد اػسفادٜ ؿٛد.دسخٝ ٚ زیض وشدٖ ٔح

 .وّیٝ ػیٓ ٞا تا سً٘ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ؿٙاػایی ؿٛ٘ذ 

               ػیٓ ٚ واترُ ٔٙـرؼة اص زراتّٛی ترشق ورٝ ترشای ٔلراسف دػرسٍاٜ خرٛؽ  ٚػرایُ ػشٔایـری ٚ ٌشٔایـری ٚ تٌرٛسوّی

 حاػثٝ ؿذٜ ٚ دس٘ظش ٌشفسٝ ؿٛ٘ذ.دػسٍاٜ ٞای خشٔلشف خاسج ؿذٜ ا٘ذ تایذ تذالُ یه سدٜ تالازش اص تذ ٔ

                 تا زٛخٝ تٝ فاكرّٝ ا٘ـرؼاب اص زراتّٛ ترشق زا٘مٌرٝ ازلراَ ترٝ دػرسٍاٜ خراسخی ٕٔىرٗ اػرر ِٚسراط ػریٓ ٚ واترُ دچراس

افر ؿٛد وٝ ایرٗ افرر ِٚسراط ٚ اتؼرسٝ ترٝ ٔؼیراس ٞرای ٌٛ٘راٌٛ٘ی ٔا٘ٙرذ ػرٌح ٔمٌرغ ػریٓ  ًرَٛ ػریٓ ٚ ٕٞدٙریٗ                

 آِیاط ػیٓ تایذ دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿٛ٘ذ.

 

 

 

 ٚاس٘یؾ (4-3لٛیش)ز
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 (16آصٔایؾ ) 3-1-4

 آؿٙایی دا٘ـدٛ  تا ؿیٙٝ تٙذی  ٚایشؿٛ ٚ ٚاس٘یؾ صدٖ  : ٞذف

 سٚؽ اخشا: 

: ػیٓ ٞایی تا هخأر ٞای ٔخسّف ٚ ٚایشؿٛ ٔسٙاػة تا ٞش یه سا ا٘سخاب وشدٜ ٚ زٛػي ػیٓ ِخر وٗ ٚ ا٘ثش ٚایش خشع 1ٔشتّٝ

 ٔی ٕ٘اییٓ.

 ػشػیٓ خشع وشدٜ ٚ آٖ سا تٝ ؿیٙٝ خیچ ٚ ٟٔشٜ ٔی ٕ٘اییٓ. تٝ ػیٓ ٞایی تا هخأر ٞای ٔخسّف: 2ٔشتّٝ 

:ػیٓ ٞایی تا هخأر ٞای ٔخسّف سا تا ػیٓ ِخر وٗ ِخر وشدٜ تٝ ٞٓ ازلاَ ٔی دٞیٓ ػدغ تا ٚاس٘یؾ ػایض ٔٙاػة  3ٔشتّٝ

 آٖ سا ػایك واسی ٔی ٕ٘اییٓ.

 

 خشػؾ 3-1-5

 (3-1-3تثشیذ. )دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػسا٘ذاسد زاتّٛی ػیٓ وـی زاتّٛ فشٔاٖ سا ٘اْ  .1

 (3-1-3چٝ ٔمذاس اص فوای داور ٞا تایذ خاِی تاؿٙذ. ) .2

 

 خّؼٝ دٞٓ: خیادٜ ػاصی یه ٔذاس چح ٌشد ٚ ساػر ٌشد 3-2

 

 

 چح ٌشد ساػر ٌشد (1-3٘مـٝ)
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 (17) آصٔایؾ 3-2-1

 خیادٜ ػاصی یه ٔذاس چح ٌشد ٚ ساػر ٌشدٞذف: 

 سٚؽ اخشا:

 اتك ٘مـٝ تالا زشػیٓ ٕ٘اییذساػر ٌشد سا ٌٔٔشتّٝ اَٚ: ٘مـٝ فشٔاٖ ٚ لذسذ ٔذاس چح ٌشد ٚ 

 ٔشتّٝ دْٚ: تا دس ٘ظش ٌشفسٗ أىا٘اذ آصٔایـٍاٜ ٔذاس چح ٌشد ٚ ساػر ٌشد سا خیادٜ ػاصی ٔیىٙیٓ.

 خشػؾ :3-2-2

  .. ٔذاس فشٔاٖ چح ٌشد ساػر ٌشد سا زشػیٓ ٕ٘اییذ1

 . ٔذاس لذسذ چح ٌشد ساػر ٌشد سا زشػیٓ ٕ٘اییذ.2

 

 

 ٜ ػاصی یه ٔذاس ػساسٜ ٔثّثخّؼٝ یاصدٞٓ: خیاد 3-3

 

 

 ػساسٜ ٔثّث (2-3٘مـٝ )
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 (18) آصٔایؾ 3-3-1

 .ذییٕ٘ا ٓیزشػ تالأشتّٝ اَٚ: ٘مـٝ فشٔاٖ ٚ لذسذ ٔذاس ػساسٜ ٔثّث سا ٌٔاتك ٘مـٝ 

 .ٓیىٙیٔ یػاص ادٜیٔذاس ػساسٜ ٔثّث سا خ ـٍاٜیٔشتّٝ دْٚ: تا دس ٘ظش ٌشفسٗ أىا٘اذ آصٔا

 :خشػؾ 3-3-2

 ػیٓ ٕ٘اییذ.. ٔذاس فشٔاٖ ػساسٜ ٔثّث سا زش1

 .ذییٕ٘ا ٓیػساسٜ ٔثّث سا زشػ لذسذٔذاس  .2

    

 خّؼٝ دٚاصدٞٓ: ساٜ ا٘ذاصی یه ٔٛزٛس زٛػي دسایٛ 3-4

 دسایٛ ٚ اخضای داخّی آٖ: 3-4-1

ػررشٚٚٔٛزٛسٞا ٚ  , DCاػررٙىشٖٚ ٚ ػررٙىشٖٚ ٚٔٛزٛسٞررای   AC ٔٛزٛسٞررای ٘ظیررش ٔسٙررٛػی ٔٛزٛسٞررای تررا كررٙؼر دس

ٓ  اػسدشٔٛزٛسٞا ٚ ....... ٔٛاخٝ ٝ  صیرادی  ٞرای  زفراٚذ  وٙراس  دس ٞؼرسی ٗ  ور ٝ  اػاػری  خراسأسش  داسد ٚخرٛد  آٟ٘را  ٔراتی ٝ  ور  ٔرذ  ٕٞیـر

  .اػر ػشػر وٙسشَ اػر تٛدٜ ٘ظش

 اص ٞٓ خٛصیـٗ وٙسشَ   ٌـساٚس وٙسشَ ٘ظیش دیٍشی خاسأسشٞای وٙسشَ اِثسٝ اػر ٔٛزٛس ػشػر وٙسشَ دسایٛٞا زٕأیٞذف اكّی 

 .اػر تٛدٜ ًشاتی اٞذاف

 .اػر ؿذٜ ًشاتی آٖ تشای دسایٛ وٝ اػر خاسأسشی ٟٕٔسشیٗ اِثسٝ ٚ زشیٗ اتسذایی شػرػ وٙسشَ أا

 ٔٛسد دس وٕی اػر لاصْ ؿشٚع تشای یثاؿذٔ   AC ػشٚٚٔٛزٛسٞای دأٝٚ دس ا  )آػٙىشٖٚ( اِمایی ٔٛزٛسٞای خیشأٖٛ آٔٛصؿی ضٜٚخ ایٗ ٔثحث 

ذ:ٔیىٙ زثؼیر صیش ساتٌٝ اص (آػٙىشٖٚ) یاِمای ٔٛزٛس یه ػشػر .تذا٘یٓ ( آػٙىشٖٚ(اِمایی  ٔٛزٛسٞای

                                  

 (5-3زلٛیش )                    

ٝ  ٕٞراٌ٘ٛس  َ  دس ور ٖ  اِمرایی  ٔٛزرٛس  ػرشػر  اػرر  ٔـرخق  فشٔرٛ زؼرذاد لٌرة ٞرا     ٚ  (F)ترٝ دٚ ػأرُ فشورا٘غ     NS( )آػرٙىشٚ

(P)  زغییرش  ترا  ًثیؼسرا  ؼسٍی داسدت  ٗ ُ  دٚ ایر ٓ  ػأر ٖ  ٔٛزرٛس  ػرشػر  ٔیسرٛا٘ی َ  سا آػرٙىشٚ ٓ  وٙسرش ٖ  اص وٙری ٗ  ٔیرا ُ  دٚ ایر  ػأر

 : داس٘ذ صیادی ٔحذٚدیر لٌثٟا زؼذاد

 ...( ٚ لٌة ؿؾ   لٌة چٟاس   لٌة دٚ ( ٘یؼسٙذ زغییش لاتُ ٚ ٔیـٛ٘ذ زؼییٗ ػاص٘ذٜ واسخا٘ٝ دس یىثاس
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 30000ٚ 1500ٚ 1000ٚ  750وٙٙذ  ایداد ٔیسٛا٘ٙذ ٌؼؼسٝ ػشػر چٙذ زٟٙا

 .تاؿذ ٔٛزٛس ػشػر سٚی ٔا٘ٛس تشای لثِٛی لاتُ ػأُ ٕ٘یسٛا٘ذ ٔٛزٛس لٌثٟای زؼذاد ٔٛخٛد یسٟایٔحذٚد ایٗ تا

 .تذٞذ  ٔا تٝ ػشػر وٙسشَ دس زٛخٟی لاتُ ًیف ٔیسٛا٘ذ داسد زٙظیٓ دس وٝ ٚػیؼی س٘ح ػّر تٝ فشوا٘غ ػأُ أا

ٝ  تایذ خغ ٓ  ٔىا٘یؼرٕی  فىرش  تر ٝ  تاؿری ٝ  سا ؿرٟش  ترشق  فشورا٘غ  ور ٗ  ساٜ زٟٙرا  .دٞرذ  زغییرش  ٔرا  ش٘ظر  ٔرٛسد  فشورا٘غ  تر ُ  ایر  زثرذی

 .تا ِٚساط ٚ فشوا٘غ دِخٛاٜ ٔیثاؿذ  ACتٝ   DCدغ اص ِٚساطػ   , DCتٝ  AC ِٚساط زثذیُ

 

3-4-2 TUNING ٛدسای  

 ا٘داْ ٔی ؿٛد دٚسا٘یٚ  ثاترزیٛ٘یًٙ تٝ دٚ كٛسذ 

ٝ  ٔٛزرٛس  چرشخؾ  أىاٖ واستشدٞا اص تشخی دس : ثاتر سٚؽ ٗ  AC  ٛٞرای یدسا دس ِرزا  د٘رذاس  ٚخرٛد  تراس  تری  كرٛسذ  تر  لاتّیرر  ایر

 ....... ٚ خشثمیُ ٚ تالاتش ٔا٘ٙذ دٞٙذ ا٘داْ سا زیٛ٘یًٙ فشآیٙذ ٔٛزٛس ؿفر چشخؾ تذٖٚ وٝ ؿذٜ اػر ٌشفسٝ ٘ظش دس

ٗ  : دٚساٖ سٚؽ ٗ  دس اػرر  دٚسا٘ری  زیٛ٘یٙرً  سٚؽ  ترشای  تاِرر  تٟسرشی ٛ  سٚؽ ایر  ٞرای  خٟرر  ٚ ٞرا  ػرشػر  ترا  سا ٔٛزرٛس  دسایر

 .ٔیىٙذ ٔحاػثٝ سا ٘یاص ٔٛسد خاسأسشٞای ٚ آٚسد یدس ٔ تشور تٝ ٔخسّف

 دسایٛ لذسذ ٞای زشٔیٙاَ  3-4-3

ٛ  لرذسذ  زشٔیٙاِٟرای  ٝ  دسایر ٝ  صیرش  كرٛسذ  تر ُ  دس .ٔیـرٛ٘ذ  تٙرذی  دػرس ْ  ٞرش  ٔماتر ٝ  اص ورذا ٓ  ٞرا  تٙرذی  دػرس  اخسلراسی  ػلا ر

 .اػر ؿذٜ دسج آٟ٘ا ٔشػْٛ

                                                       U 1/V 1/W  1 , L1/L2/L , R /S /T                 : ٔٚسٚدیفاص  ػٝ یٞا ٙاَیزش  

                                                                            L /N    ، L1/L2 ، R /S                    : زىفاص یٙاِٟایزشٔ ٚسٚدی  

                                                           U 2 / V 2 / W 2     و   U  /V  /W                :  خشٚخیزشٔیٙاِٟای ػٝ فاص 

                                        U D C  + /U D C  -       D C  + /D C  -       +/-                        :DClink ٔیٙاِٟایزش   

                                                            P R   P B     R +/R -     B +/B -             :زشٔیٙاِٟای ازلاَ ٔماٚٔر زشٔضی  

                                                               .....ٚ P+/P-   P 1/P 2 : DClink + ٚاػي :              زشٔیٙاِٟای                    

L / N     A  1 / A 2     R /S   : ِٟای ٔٙثغ زغزیٝ خذاٌا٘ٝزشٔیٙا   زغزیٝ ٔٙثغ ٞای 

ذ:ذٞٙیٔخسّف سا ٘ـاٖ ٔ یٛٞایلذسذ دسا یٙاِٟایاص زشٔ ای ٕ٘ٛ٘ٝ شیص شیٛزل  
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زشٔیٙاِٟای لذسذ دسایٛ (3-3٘مـٝ )  

 

   ٛیلذسذ دسا یٙاِٟایزشٔ (4-3٘مـٝ )

  AC زشٔیٙاَ ٞای فشٔاٖ دسایٛ 3-4-4

 تشخٛسد ٔیىٙیٓ: دس ٘اتیٝ زشٔیٙاَ ٞای فشٔاٖ یه دسایٛ تٝ ٔٛاسد صیش

  َٚسٚدی دیدیساDI 

  خشٚخی دیدیساَ تٝ كٛسذ زشا٘ضیؼسٛسیDO  ِٝس ٚRO 

  ٚسٚدی آ٘اِٛيAI 

  خشٚخی آ٘اِٛيAO 

  ِٝٚر تشای زحشیه ٚسٚدی دیدیساَ 24ِٚساط زغزی 

  ِٚر تشای زغزیٝ ٚسٚدی آ٘اِٛي زٛػي خسا٘ؼیٛٔسش 10ِٚساط 

  ٚسٚدیPTC 
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  ٚسٚدی ٞای ؿثىٝ ٞای اسزثاًی ٔا٘ٙذMODBUS RS584 

 ٚسٚدی ٚ خشٚخی ٞای خاِغ ا٘ىذس 

 ػایش 

 اػر: ACزلٛیش صیش ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص زشٔیٙاَ فشٔاٖ دسایٛ 

 

 زشٔیٙاِٟای فشٔاٖ (5-3٘مـٝ)

 

 DIٚسٚدی ٞای دیدیساَ  3-4-5

 ٔیثاؿٙذ. DCِٚر  24اص خٙغ  آٖ ِٚساط ٚایٗ ٚسٚدی ٞا خٟر اخشای فشأیٗ ٔخسّف تٝ دسایٛ ٚخٛد داس٘ذ. 

 

 

 زشٔیٙاِٟای دیدیٙاَ دسایٛ (6-3٘مـٝ)   
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 خشػؾ 3-4-6

 (1-4-3چیؼر؟ )ACشد دسایٛ واست .1

 (3-3سا زشػیٓ ٕ٘اییذ. )٘مـٝ  ACزشٔیٙاَ لذسذ دسایٛ  .2

 

 تٝ كٛسذ چح ٌشد ٚ ساػر ٌشد خّؼٝ ػیضدٞٓ: ساٜ ا٘ذاصی ٔٛزٛس تا دسایٛ 3-5

 (19) آصٔایؾ 3-5-1

 سا تٝ كٛسذ چح ٌشد ٚ ساػر ٌشد ساٜ ا٘ذاصی وٙذ. ACزٛػي دسایٛ یه ٔٛزٛس  دا٘ـدٛ تسٛا٘ذٞذف: 

 ؽ اخشا:سٚ

اتسررذا زشٔیٙرراَ ٞررای لررذسذ دسایررٛ سا تررٝ ٔٛزررٛس  ٔماٚٔررر زشٔررض ٚ تررشق ٚسٚدی ػررٝ فرراص ٔسلررُ ٔیىٙرریٓ  ػرردغ اص  ٔشتّررٝ اَٚ: 

ٓ              24ٔـسشن  . ایرٗ  ِٚر یه ازلاَ تٝ زشٔیٙراَ ٞرای) ترالا یرا چرح( ٚ یره ازلراَ ترٝ زشٔیٙراَ دیدیسراَ ػرشػر ایدراد ٔیىٙری

 .ا٘داْ ؿٛدازلاَ ٔیسٛا٘ذ تا یه ؿؼسی اػساسذ 

 

ٔ   یسا ترٝ ٔٛزررٛس  ٔماٚٔرر زشٔرض ٚ تررشق ٚسٚد    ٛیررلرذسذ دسا  یٞرا  ٙرراَیاتسرذا زشٔ ٔشتّرٝ دْٚ:    ػرردغ اص  ٓ یىٙر یػرٝ فراص ٔسلررُ 

َ یازلاَ ترٝ زشٔ  هیِٚر  24ٔـسشن  َ یازلراَ ترٝ زشٔ   هیر ( ٚ خراییٗ یرا ساػرر   ) یٞرا  ٙرا َ یدید ٙرا . ٓیىٙر یٔ دراد یػرشػر ا  سرا

    اػساسذ ا٘داْ ؿٛد. یؿؼس هیتا  سٛا٘ذیازلاَ ٔ ٗیا

      

 خشػؾ -3-5-2

 (1-5-3تشای تشور ٔٛزٛستذالُ چٙذ زشٔیٙاَ فشٔاٖ تایذ تٝ ٔـسشن دیدیساَ ٔسلُ ؿٛد؟ ) .1

 

 تا چٙذ ػشػر ٔخسّف ACساٜ ا٘ذاصی ٔٛزٛس تا دسایٛ  خّؼٝ چٟاسدٞٓ: 3-6

 (20آصٔایؾ ) 3-6-1

 وٙذ. سا تاچٙذ ػشػر ٔخسّف ساٜ ا٘ذاصی ACدا٘ـدٛ تسٛا٘ذ یه ٔٛزٛس تا دسایٛ ٞذف: 

زشٔیٙراَ ٞرای لرذسذ دسایرٛ سا ٔسلرُ ٔری وٙریٓ ػردغ دس ٚسٚدی ٞرای دیدیسراَ ػرٝ ٚسٚدی سا ترٝ كرٛسذ              اتسرذا   سٚؽ اخشا:

ػررشػر ٞررای ٔسفرراٚذ زؼشیررف ٔیىٙرریٓ ٚ یرره ٚسٚدی سا تررٝ ػٙررٛاٖ خٟررر تشوررر زؼیرریٗ ٔیىٙرریٓ. دس ٔشتّررٝ تؼررذ ٔـررسشن   

    ٖ یره ا٘ـرؼاب ٌشفسرٝ  ایرٗ ا٘ـرؼاب ترا ازلراَ ترٝ ٞرش یره اص            ٚسٚدی دیدیساَ ٞا سا یه ازلراَ ترٝ زشٔیٙراَ خٟرر دادٜ ٚ اص آ

 زشٔیٙاَ ٞای زؼییٗ ؿذٜ تشای ػشػر ٔٛزٛس تا ٕٞاٖ ػشػر ؿشٚع تٝ تشور ٔیىٙذ.
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 خشػؾ ٞای فلُ ػْٛ 3-7

 (1-4-3چیؼر؟ ) AC. ٟٔٓ زشیٗ ٚ یفٝ دسایٛ 1

 (2-4-3سا زٛهیح دٞیذ. ) AC. ا٘ٛاع زیٛ٘یًٙ دسایٛ 2

 (1-3د ٚ ساػر ٌشد سا زشػیٓ وٙیذ. ٘مـٝ )ٔذاس فشٔاٖ چح ٌش. 3

 (2-3. ٔذاس لذسذ ػساسٜ ٔثّث سا زشػیٓ وٙیذ. ٘مـٝ )4

 (1-3. چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔسشیاَ اػسفادٜ ؿذٜ دس زاتّٛ تشق كٙؼسی سا ٘اْ تثشیذ. زلٛیش )5

 


