
1 | P a g e  
اولجلسه  –رويس نگهداري آسانسور كار كارگاه سدستور   

١٤٠٣٠٨٠٤ -آموزشي مهندسي آسانسور و پله برقي گروه  –دانشگاه علمي كاربردي آسانسور سازي دماوند   

  

  

  

  كار كارگاه سرويس و نگهداري آسانسوردستور 
  : مهندس نادر دشتي درسم

  اول : ايمني و حفاظت در محيط كارجلسه 
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 مطالب فهرست

 (PPE) فردي حفاظت  تجهيزات كارگيري به و انتخاب شناخت، .١

 فردي حفاظت تجهيزات شناسايي 

 مناسب تجهيزات انتخاب 

 تجهيزات صحيح كارگيريبه 

 آسانسور نگهداري و سرويس تميزكاري فرآيند در استفاده روش و مصرفي مواد .٢

 خورنده غير شوينده مواد 

 كنندهضدعفوني هايمحلول 

 روانكارها 

 ميكروفيبر هايپارچه 

 كوچك جاروهاي و هابرس 

 فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري كنترل، .٣

 ايدوره بازرسي 

 عملكرد آزمون 

 نگهداري و تميزكاري 

 ونقلحمل و بنديبسته 

 آسانسور نگهداري و سرويس فرآيند در حريق اطفاء اصول .٤

 سريع رسانياطلاع و تشخيص 

 دستي هايكنندهخاموش از استفاده 

 حريق اطفاء خودكار هايسيستم نصب 

 فيزيكي هايروش 

 آسانسور نگهداري و سرويس شغل از ناشي ديدگانآسيب به اوليه هايكمك .٥

 گرفتگيبرق 

 خونريزي و جراحات 



3 | P a g e  
اولجلسه  –رويس نگهداري آسانسور كار كارگاه سدستور   

١٤٠٣٠٨٠٤ -آموزشي مهندسي آسانسور و پله برقي گروه  –دانشگاه علمي كاربردي آسانسور سازي دماوند   

 هادررفتگي و هاشكستگي 

 هاسوختگي 

 ارتفاع در كار  و ساختماني هايكارگاه در دهنده  هشدار هاينشانه و علائم شناخت .٦

 هشداردهنده  علائم 

 ممنوعيت  علائم 

 اجبار علائم 

 ايمني علائم 

 اطلاعاتي علائم 

 خطر علائم 

 شيميايي مواد  علائم 

 مربوطه استانداردهاي و دهنده هشدار علائم نصب محل .٧

 نصب ارتفاع 

 خطر از فاصله 

 ديد و روشنايي 

 علائم تكرار 

 عملي تمرينات

 فردي حفاظت تجهيزات كارگيري به و انتخاب شناخت، به مربوط تمرينات .١

 تميزكاري فرآيند در استفاده روش  و مصرفي مواد به مربوط تمرينات .٢

 فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري كنترل، به مربوط تمرينات .٣

 حريق اطفاء اصول به مربوط تمرينات .٤

 اوليه هايكمك به مربوط تمرينات .٥

 دهنده هشدار علائم شناخت به مربوط تمرينات .٦

 امتحاني سوالات

 فردي حفاظت تجهيزات كارگيري به و انتخاب شناخت، به مربوط سوالات .١
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 تميزكاري فرآيند در استفاده روش و مصرفي مواد به مربوط سوالات .٢

 فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري كنترل، به مربوط سوالات .٣

 حريق اطفاء اصول به مربوط سوالات .٤

 اوليه هايكمك به مربوط سوالات .٥

 دهنده هشدار علائم شناخت به مربوط سوالات .٦

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقدمه
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افزا باعث تنها نه  هاآسانسور اصولي و منظم نگهداري .پردازيممي آسانسور نگهداري و ايمني اصول آموزش و بررسي به جزوه، اين در
  شناخت همچون  مباحثي جزوه، اين در .كندمي جلوگيري نيز جاني خطرات و حوادث  بروز از بلكه شود،مي تجهيزات مفيد عمر يش

  حريق، اطفاء  اصول تجهيزات، نگهداري و كنترل تميزكاري، هايروش و مصرفي مواد ،(PPE) فردي حفاظت تجهيزات كارگيري به و

همهارت و دانش ارتقاء جزوه، اين از هدف .گيرندمي قرار بحث مورد دهنده هشدار هاينشانه و علائم شناخت و اوليه، هايكمك ارائه
  .باشدمي آسانسور نگهداري و سرويس حوزه كاركنان  و هاتكنسين ايمني و فني اي

  

 

  آوري مفاهيم تئوري درس ياد 

  

  اصول ايمني فردي و حفاظت كار در هنگام سرويس و تعميرات آسانسور

 

تكن از حفاظت براي تنها نه اصول اين .است اهميت  حائز بسيار كار حفاظت و فردي ايمني اصول رعايت آسانسور،  تعميرات و سرويس هنگام در
 :كنيممي بررسي را ايمني  اصول مهمترين از برخي اينجا در .هستند الزامي جدي هايآسيب  و حوادث وعوق از  جلوگيري براي بلكه هاسين

 :فردي ايمني اصول

 :(PPE) فردي  حفاظت تجهيزات از استفاده .١

 اشيا  سقوط و برخوردها برابر  در سر از  محافظت براي :ايمني كلاه. 

 خطرناك مواد و هاجراحت ها،ريدگيب برابر در هادست از محافظت براي :ايمني هايدستكش. 

 پاها از محافظت براي فولادي كلاهك با :ايمني هايكفش. 

 ريز ذرات و غبار و  گرد برابر در هاچشم از محافظت براي :ايمني هايعينك. 

 ارتفاع در كار هنگام در :ايمني كمربند. 

 :لازم هايمهارت و آموزش .٢

 آسانسور تجهيزات با كار براي هامهارت رساني روز به و لازم هايآموزش دريافت از اطمينان. 

 اضطراري هايروش و ايمني  هايدستورالعمل با آشنايي. 

 :كار حفاظت

 :كار شروع از قبل برق قطع .١

 كنيد قطع را آسانسور برق سرويس، يا تعمير گونه هر شروع از قبل. 
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 گذاري برچسب و قفل از استفاده (Lockout/Tagout) آسانسور تصادفي شدن روشن از جلوگيري  براي. 

 :تجهيزات وضعيت بررسي .٢

 آنها بودن سالم از  اطمينان براي اتصالات و هاسيم ها،كابل بررسي. 

 خرابي يا سايش هرگونه براي مكانيكي قطعات و هاريل ترمزها، بررسي. 

 :مناسب ابزارهاي از استفاده .٣

 يسسرو و تعمير براي استاندارد و مناسب  ابزارهاي از استفاده. 

 ابزارها بودن روز به و بودن سالم از اطمينان. 

 :ايمن كار محيط .٤

 كار محل  در تميزي و نظم حفظ. 

 محيطي خطرات و موانع وجود  عدم از اطمينان. 

 شناخت نقاط بحراني ايمني و حفاظت كار در هنگام سرويس و نگهداري آسانسور

اي .است مهم  بسيار جدي  هايسيبآ و حوادث  از جلوگيري  براي آسانسور دارينگه و سرويس هنگام در ايمني بحراني نقاط مديريت و شناسايي
مر حفاظتي اقدامات و  بحراني نقاط اين به نگاهي بياييد .است بيشتر هاآن در خطر بروز احتمال كه هستند هاييعمليات و هامكان شامل نقاط ن

 :باشيم داشته هاآن با تبط

  

 :يحفاظت اقدامات و ايمني بحراني نقاط

 :آسانسور موتورخانه .١

 الكتريكي و  متحرك اجزاي وجود تنگ، فضاهاي :مشكلات. 

 حفاظتي اقدامات: 

o ايمني عينك و  عايق دستكش مانند فردي حفاظت تجهيزات از استفاده. 

o سرويس و تعمير گونه هر شروع از قبل برق قطع. 

o راهنمايي و هشدار تابلوهاي نصب. 

 :آسانسور چاه .٢

 افراد سقوط  رخط اشيا، سقوط :مشكلات. 

 حفاظتي اقدامات: 
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o ايمني هايشبكه نصب و ايمني  كمربند از استفاده. 

o تعمير هنگام در آسانسور چاه به دسترسي كردن مسدود و  گذاريعلامت. 

o آسانسور چاه مناسب روشنايي از اطمينان. 

 :آسانسور كابين .٣

 كابين داخل افتادن گير خطر ها،درب در بدن اعضاي  كردن گير :مشكلات. 

 حفاظتي اقدامات: 

o هادرب ايمني هاييستمس منظم نگهداري و تست. 

o اضطراري مواقع در صحيح برخورد براي كاركنان آموزش. 

o كابين داخل در اضطراري  هايدكمه نصب. 

 :فرمان تابلو .٤

 مدارات خرابي گرفتگي،برق :مشكلات. 

 حفاظتي اقدامات: 

o كار به شروع از قبل برق قطع. 

o برق عايق هايفشك و دستكش از استفاده. 

o معيوب قطعات تعويض و بررسي. 

 :كابين و هاريل .٥

 سقوط خطر مكانيكي، خرابي :مشكلات. 

 حفاظتي اقدامات: 

o فرسوده قطعات تعويض و  منظم بازرسي. 

o اضطراري توقف هايسيستم و ايمني  ترمزهاي عملكرد تست. 

o متحرك قطعات منظم روانكاري. 

 :عمومي ايمني اصول

 :نيرسااطلاع و آموزش .١

 ايمن كار هايروش و ايمني  خصوص در كاركنان مستمر آموزش. 

 بحراني نقاط و اضطراري  هايروش مورد در دقيق رسانياطلاع. 
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 :(PPE) فردي  حفاظت تجهيزات از استفاده .٢

 ايمني كمربند و عينك ايمني، كفش دستكش، ايمني، كلاه از صحيح استفاده. 

 كار شروع از قبل فردي فاظتح تجهيزات بودن سالم از اطمينان  و بررسي. 

 :دهيگزارش و مستندسازي .٣

 نگهداري و سرويس هايفعاليت تمامي مستندسازي و ثبت. 

 مربوطه  مديران به نقص يا خرابي هرگونه دهيگزارش. 

  

 آسانسور نگهداري  و  سرويس هنگام در فردي حفاظت تجهيزات گيري  كار به ، انتخاب  ، شناخت

 :(PPE) فردي حفاظت تجهيزات شناخت

 :ايمني كلاه .١

 اشيا سقوط يا ناگهاني برخوردهاي برابر در سر  از محافظت براي :شناخت. 

 مناسب وزن و ايمني استانداردهاي  با كلاهي :انتخاب. 

 باشند محكم هابند و گيرد قرار سر روي خوبي به كه صورتيبه ايمني كلاه پوشيدن :كارگيريبه. 

 :ايمني هايدستكش .٢

 خطرناك مواد و هاجراحت ها،بريدگي برابر در هادست از محافظت براي :شناخت. 

 مناسب اندازه و مختلف مواد برابر در كافي مقاومت با هاييدستكش :انتخاب. 

 نكنند حركت در محدوديت ايجاد و بپوشانند را هادست خوبي به كه صورتيبه هادستكش پوشيدن :كارگيريبه. 

 :ايمني هايكفش .٣

 غزندهل سطوح  و سنگين اشيا برابر در پاها  از محافظت براي :شناخت. 

 ضدلغزش و فولادي كلاهك با هاييكفش :انتخاب. 

 كنند  فراهم را لازم ايمني و راحتي هاكفش  و  باشند محكم هابند كه صورتيبه ايمني هايكفش پوشيدن :كارگيريبه. 

 :ايمني هايعينك .٤

 شيميايي  مواد و  غبار و گرد ،معلق ذرات برابر در هاچشم  از محافظت براي :شناخت. 

 ايمني استانداردهاي و بالا كيفيت با هاييعينك :انتخاب. 
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 نكنند محدود را ديد و گيرند قرار صورت روي خوبي به كه صورتيبه هاعينك پوشيدن :كارگيريبه. 

 :ايمني كمربند .٥

 ارتفاعات در كار هنگام در سقوط  از محافظت براي :شناخت. 

 ايمني  استانداردهاي و بالا كيفيت اب كمربندي :انتخاب. 

 باشند مطمئن اتصال نقاط و  باشد محكم كه صورتيبه كمربند بستن :كارگيريبه. 

 

 :(PPE) فردي حفاظت تجهيزات انتخاب اصول

 :ايمني استانداردهاي .١

 محلي قوانين و ايمني استانداردهاي با تجهيزات انطباق از اطمينان. 

 :بودن مناسب و راحتي .٢

 كنند فراهم را لازم راحتي  و باشند داشته تطابق فرد نبد آناتومي با كامل طوربه كه تجهيزاتي انتخاب. 

 :دوام و مقاومت .٣

 باشند داشته بالايي دوام و  باشند داشته كاري و محيطي شرايط برابر در كافي مقاومت كه تجهيزاتي انتخاب. 

 :فردي حفاظت تجهيزات كارگيريبه

 :تمرين و آموزش .١

 فردي حفاظت تجهيزات از صحيح  استفاده خصوص در ركنانكا آموزش. 

 تجهيزات موقع به و صحيح استفاده از  اطمينان براي مداوم تمرين. 

 :نگهداري و بازرسي .٢

 آنها صحيح عملكرد و بودن سالم از  اطمينان براي فردي حفاظت تجهيزات منظم بررسي. 

 آنها عمر طول فزايشا براي تجهيزات از صحيح  نگهداري و معيوب تجهيزات تعويض. 

خ و كنيد استفاده آسانسور نگهداري و سرويس هنگام در ايمن و صحيح صورتبه فردي حفاظت تجهيزات از تا كنندمي مكك شما به اصول اين
  .دهيد كاهش را احتمالي طرات

  

  

 مواد مصرفي ، روش استفاده در فرآيند تميز كاري سرويس و و نگهداري آسانسور
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رو و مصرفي مواد  از برخي اينجا در .دارد زيادي اهميت صحيح هايروش و مناسب مواد از استفاده  آسانسور،  نگهداري و تميزكاري فرآيند براي
 :كنيممي بررسي را آنها استفاده هايش

 :آسانسور نگهداري و تميزكاري در مصرفي مواد

 :خورنده غير شوينده مواد .١

 اسيد  بدون شستشوي هايمحلول منظوره، چند شوينده هايمايع :هامثال. 

 آسي يا خوردگي  ايجاد بدون آسانسور كابين خارجي و داخلي سطوح  تميزكاري براي مواد  اين از استفاده :استفاده وشر
 .ب

 :كنندهضدعفوني هايمحلول .٢

 مجاز كنندهضدعفوني مواد يا الكل پايه با  كنندهضدعفوني هايمحلول :هامثال. 

 هادستگيره و كابين هايدكمه مثل تند،هس تماس در بيشتر كه سطوحي كردن ضدعفوني :استفاده روش. 

 :روانكارها .٣

 روانكار هاياسپري مكانيكي، قطعات روانكاري مخصوص هايروغن :هامثال. 

 خرابي و  سايش  از جلوگيري  براي متحرك قطعات ساير و درب لولاهاي راهنما، هايريل روانكاري :استفاده روش. 

 :ميكروفيبر هايپارچه .٤

 خش  و خط ايجاد بدون سطوح تميزكاري براي ميكروفيبر هايپارچه از استفاده :استفاده روش. 

 :كوچك جاروهاي و هابرس .٥

 غبار و گرد آوريجمع و سخت  دسترسي نقاط تميزكاري براي كوچك جاروهاي و هابرس از استفاده :استفاده روش. 

 :مصرفي  مواد از استفاده هايروش

 :كابين خارجي و داخلي سطوح تميزكاري .١

 كنيد تميز را آسانسور كابين خارجي و داخلي سطوح  ميكروفيبر، هايپارچه و خورنده  غير شوينده مواد  از تفادهاس با. 

 كنيد استفاده هادستگيره و هادكمه كردن ضدعفوني  براي كنندهضدعفوني هايمحلول از. 

 :مكانيكي قطعات  روانكاري .٢

 كنيد استفاده متحرك قطعات و راهنما ايهريل روانكاري  براي روانكار هاياسپري و هاروغن از. 

 شودمي جلوگيري خرابي از  و اندشده روانكاري كامل طور به قطعات تمام كه كنيد حاصل اطمينان. 

 :سخت دسترسي نقاط تميزكاري .٣
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 كنيد استفاده غبار و ردگ آوريجمع و سخت دسترسي نقاط تميزكاري براي كوچك جاروهاي و هابرس از. 

 اندنمانده باقي معلق ذرات يا غبار و گرد گونه هيچ كه شويد مطمئن. 

 .كنيد نگهداري و تميز ايمن و موثر صورت به را آسانسور تا كنندمي كمك شما به هاروش و مواد اين

  

 آسانسور نگهداري و سرويس در (PPE) فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري كنترل،

 :فردي حفاظت يزاتتجه كنترل

 :ايدوره بازرسي .١

 حا اطمينان هاآن صحيح عملكرد و  بودن سالم از تا شود بازرسي ايدوره و منظم صورتبه بايد فردي حفاظت تجهيزات هر
 .شود صل

 باشيد ديگر آسيب هرگونه و هاشكاف ها،سايش ها،خرابي دنبالبه. 

 :كردعمل  آزمون .٢

 هتكنسين توسط بايد هاآزمون اين .ايمني كمربندهاي مانند دارند، عملكرد آزمون به  نياز فردي حفاظت تجهيزات از برخي
 .شوند انجام مجرب اي

 مستندسازي و پيگيري  براي هاآزمون نتايج ثبت. 

 :فردي حفاظت تجهيزات نگهداري

 :تميزكاري .١

 شود برطرف هاآن از خطرناك  مواد و آلودگي غبار،  و گرد هرگونه تا شوند تميز منظم طوربه بايد فردي حفاظت تجهيزات. 

 تميزكاري براي نرم هايپارچه  و خورنده غير  شوينده مواد از استفاده. 

 :مناسب سازيذخيره .٢

 شوند نگهداري خورشيد مستقيم نور از  دور و خنك خشك، هايمكان در بايد فردي حفاظت تجهيزات. 

 تجهيزات نوع هر براي مشخص هايقفسه يا هاجعبه از استفاده. 

 :معيوب تجهيزات تعويض .٣

 شود تعويض فوراً بايد باشد، شده آسيب يا خرابي دچار كه تجهيزاتي هر. 

 مربوطه  هايدفترچه  در تجهيزات نوع و تعويض تاريخ ثبت. 

 :فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل
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 :مناسب بنديبسته .١

 ونحمل حين در ديدن آسيب از تا كنيد ديبنبسته مناسب طوربه را هاآن بايد ي،فرد حفاظت  تجهيزات ونقلحمل هنگام
 .شود جلوگيري قل

 تجهيزات حمل براي مقاوم هايجعبه و هاكيف از استفاده. 

 :مستندسازي و گذاريبرچسب .٢

 باشد شناسايي بلقا وضوحبه هاآن كاربرد و هويت تا شود مشخص  مناسب هايبرچسب با بايد فردي حفاظت تجهيزات هر. 

 تجهيزات مقصد و نقل و  حمل نحوه مستندسازي. 

 :كاركنان آموزش .٣

 كنند دريافت را فردي حفاظت تجهيزات ايمن ونقلحمل  براي لازم هايآموزش بايد كاركنان. 

 صحيح طوربه تجهيزات حمل و گذاريبرچسب بندي،بسته نحوه آموزش. 

تك ايمني  و سلامت از و كنيد ونقلحمل و نگهداري ل،كنتر مؤثر و ايمن صورتبه را فردي فاظتح تجهيزات تا كنندمي كمك شما به اصول اين
 . كنيد حاصل  اطمينان هانسين

بررس به اينجا  در .است حياتي بسيار حريق اطفاء  اصول و هاروش شناخت آسانسور، نگهداري و سرويس فرآيند در حريق اطفاء و  جلوگيري براي
 :پردازيممي هاروش و  اصول اين ي

 :حريق اطفاء اصول

 :سريع رسانياطلاع و تشخيص .١

 حساس  هايمكان و موتورخانه در حرارت و  دود حسگرهاي نصب. 

 اضطراري خدمات و كاركنان به سريع رسانياطلاع  براي حريق اعلام هايسيستم. 

 :كاركنان آمادگي و آموزش .٢

 ايمن فرار هايروش و  حريق اطفاء تجهيزات از استفاده خصوص در كاركنان آموزش. 

 حريق  با مواجهه در آمادگي  براي ايدوره تتمرينا برگزاري. 

 :حريق اطفاء هايروش

 :دستي هايكنندهخاموش از استفاده .١

 گازها و  مايعات جامد، اشتعال قابل مواد  از ناشي هايحريق اطفاء براي :خشك پودر هايكنندهخاموش. 

 هايكنندهخاموش CO2: حساس تجهيزات و  الكتريكي هايحريق اطفاء براي. 

 :حريق  اطفاء خودكار هايسيستم نصب .٢
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 كنندمي  عمل خودكار صورتبه كه  اسپرينكلرها مثل :آبي هايسيستم. 

 باشد زاآسيب است ممكن آب  از استفاده و دارد وجود  حساس الكتريكي تجهيزات كه هاييمكان براي :گازي هايسيستم
. 

 :فيزيكي هايروش .٣

 حريق بروز صورت در بيشتر عالاشت و حرارت  افزايش  از جلوگيري براي :برق قطع. 

 حريق گسترش از جلوگيري  براي حريق ضد مواد از  استفاده با :برآتش مناطق ايجاد. 

 :نياز مورد ابزارهاي و مصرفي مواد

 :حرارت و دود حسگرهاي .١

 فرمان تابلو و موتورخانه مانند حساس  هايمكان در حسگرها نصب. 

 :دستي هايكنندهخاموش .٢

 آسانسور  مختلف هايمكان در  مناسب هاينندهكخاموش دادن قرار. 

 :حريق اطفاء خودكار هايسيستم .٣

 فرمان تابلو و موتورخانه در گازي هايسيستم و  اسپرينكلرها نصب. 

 :حريق ضد هايپارچه .٤

 حساس تجهيزات دهيپوشش  براي حريق  ضد هايپارچه از استفاده. 

 :عملي تمرينات

 :دستي يهاكنندهخاموش از استفاده :1  تمرين .١

 و خشك پودر هايكنندهخاموش  از استفاده  نحوه خصوص در كاركنان آموزش CO2. 

 شده سازيشبيه هايحريق اطفاء تمرين. 

 :حريق اطفاء خودكار هايسيستم آزمايش و نصب :2  تمرين .٢

 حساس  هايانمك در  گازي و اسپرينكلر هايسيستم نصب. 

 صنق هرگونه رفع و هاسيستم اين عملكرد  آزمايش. 

 :ايمن  تخليه و فرار هايروش :3  تمرين .٣

 اضطراري تجمع نقاط و  فرار مسيرهاي خصوص در كاركنان آموزش. 

 حريق مواقع در ايمن تخليه مانورهاي برگزاري. 
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 .كنيد جلوگيري احتمالي  هايآسيب از  و كنيد عمل مؤثر و مناي طوربه حريق  مواقع در تا كنندمي كمك شما به هاروش و اصول اين

 

ب اوليه  هايكمك ائهار  براي مهمي  نكات اينجا  در .است مهم بسيار آسانسور  نگهداري و سرويس هنگام در ديدگانآسيب به اوليه هايكمك ارائه
 :است شده آورده ديدهآسيب  افراد ه

 :اوليه هايكمك اصول

 :محيط ايمني از اطمينان .١

 ندارد وجود  بيشتري خطر هيچ و است ايمن محيط كه كنيد حاصل اطمينان  اقدام، هرگونه از قبل. 

 بيندازيد كار از را خطرناك تجهيزات لزوم، صورت در و كنيد قطع را برق. 

 :مصدوم ضعيتو ارزيابي .٢

 مصدوم  هوشياري وضعيت ارزيابي. 

 قلب ضربان و تنفس بررسي. 

 :اضطراري خدمات با تماس .٣

 دهيد ارائه  را لازم اطلاعات و بگيريد تماس اضطراري خدمات با بلافاصله جدي،  آسيب وجود صورت در. 

 :رايج هايآسيب براي اوليه هايكمك مراحل

 :گرفتگيبرق .١

 ًكنيد قطع را برق فورا. 

 ريوي قلبي احياي كند،نمي تنفس و  است  هوشبي مصدوم اگر (CPR) كنيد آغاز را. 

 اضطراري خدمات با تماس. 

 :خونريزي و جراحات .٢

 كنيد جلوگيري عفونت  انتقال از تا دكني استفاده ايمني هايدستكش از. 

 شود متوقف خونريزي تا بياوريد فشار زخم روي. 

 كنيد منتقل درماني مركز به را مصدوم و دهپوشان بانداژ يا تميز پارچه با را زخم. 

 :هادررفتگي و هاشكستگي .٣

 ضروري شرايط در مگر ندهيد حركت  را مصدوم. 

 نكند حركت تا كنيد تثبيت را ديدهآسيب ناحيه. 
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 كنيد منتقل درماني مركز به را مصدوم  و كنيد استفاده ناحيه تثبيت براي بانداژ يا اسپلينت  از لزوم، صورت در. 

 :هاسوختگي .٤

 ًبرود بين از حرارت تا بشوييد سرد آب با را سوختگي ناحيه فورا. 

 كنيد خودداري سوختگي  روي بر چسبنده مواد از. 

 كنيد منتقل درماني مركز به و ندهپوشا  خشك و تميز پارچه با را زخم. 

 :اوليه هايكمك براي لازم مواد و ابزارها

 كنندهضدعفوني محلول اسپلينت، ايمني، هايستكشد گاز، پد بانداژ، شامل اوليه هايكمك جعبه. 

 هايدستگاه CPR. 

 هاسوختگي براي كنندهخنك مواد. 

 اضطراري هايتماس شماره. 

 :عملي تمرينات

 :(CPR) ريوي قلبي ياياح :1  تمرين .١

 آموزشي هايمانكن روي بر ريوي قلبي احياي انجام نحوه تمرين و آموزش. 

 :نريزيخو و جراحات مديريت :2  تمرين .٢

 هازخم  بستن و خونريزي  كنترل نحوه تمرين. 

 :هادررفتگي و هاشكستگي تثبيت :3  تمرين .٣

 ديدهآسيب ناحيه تثبيت براي بانداژ و اسپلينت از  استفاده نحوه تمرين. 

 .كنيد حاصل  اطمينان مصدومان ايمني  و سلامت از و كنيد عمل درستي به اضطراري مواقع در تا كنندمي كمك شما به هاتمرين و اصول اين

  

عل اين .هستند مهم بسيار احتمالي خطرات و حوادث  از پيشگيري و  كارگران به رسانياطلاع  رايب ساختماني هايكارگاه در هشداردهنده علائم
 :دارند را خود  خاص معناي هركدام و  شوندمي تقسيم مختلفي هايدسته به ائم

 (Warning Signs) هشداردهنده علائم .1

 سياه حاشيه با زرد مثلث: 

o گيرندمي قرار استفاده مورد ياحتمال خطرات به دادن هشدار براي علائم اين. 

o شيميايي مواد خطر لغزش،  خطر الكتريكي، خطر :هامثال. 
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 (Prohibition Signs) ممنوعيت علائم .2

 مورب خط با  قرمز دايره: 

o شوندمي استفاده خاص هايممنوعيت دادن نشان براي علائم اين. 

o همراه تلفن از استفاده ممنوعيت  نيات،دخا استعمال  ممنوعيت مجاز، غير افراد ورود ممنوعيت :هامثال. 

 (Mandatory Signs) اجبار علائم .3

 آبي دايره: 

o شوندمي استفاده الزامي و  ضروري هايدستورالعمل دادن نشان براي علائم اين. 

o ايمني  كمربند از استفاده به اجبار ها،دستكش از استفاده  به اجبار ايمني، كلاه از استفاده به اجبار :هامثال. 

 (Safety Signs) ايمني علائم .4

 سبز مستطيل  يا مربع: 

o شوندمي استفاده اوليه هايكمك تجهيزات و ايمني هايمحل دادن نشان براي علائم اين. 

o نشانآتش محل اوليه، هايكمك جعبه محل اضطراري، خروج نشانگر :هامثال. 

 (Information Signs) اطلاعاتي علائم .5

 آبي مستطيل  يا مربع: 

o شوندمي استفاده  كارگران به راهنمايي و  عمومي اطلاعات ارائه براي علائم اين. 

o آشاميدني آب به دسترسي محل  كارگران، استراحت محل :هامثال. 

 (Danger Signs) خطر علائم .6

 سفيد نوشته با قرمز مستطيل: 

o شوندمي استفاده جدي و فوري خطرات دادن نشان براي علائم اين. 

o سمي  مواد خطر  انفجار، خطر سقوط، خطر :هامثال. 

 (Chemical Hazard Signs) شيميايي مواد علائم .7

 هااستخوان و جمجمه علامت: 

o شوندمي استفاده سمي و  خطرناك شيميايي مواد دادن نشان براي علائم اين. 

o اشتعال قابل مواد سمي، مواد خورنده، مواد :هامثال. 

 :عملي تمرينات



17 | P a g e  
اولجلسه  –رويس نگهداري آسانسور كار كارگاه سدستور   

١٤٠٣٠٨٠٤ -آموزشي مهندسي آسانسور و پله برقي گروه  –دانشگاه علمي كاربردي آسانسور سازي دماوند   

 :علائم شناسايي :1  تمرين .١

 دهند توضيح را هركدام معناي و كرده شناسايي  را مختلف علائم بتوانند بايد كارگران. 

 :علائم نصب :2  تمرين .٢

 موجود خطرات  و نيازها اساس بر كارگاه مناسب  هايمكان در علائم نصب تمرين. 

 :هشداردهنده علائم به  واكنش :3  تمرين .٣

 هشداردهنده علائم به حيحص و سريع واكنش براي ايمني مانورهاي برگزاري. 

  .كنيد جلوگيري ناگوار حوادث  بروز از و دهيد افزايش را كارگران ايمني تا كنندمي كمك شما به هاروش و  علائم اين

 محل مناسب برا نصب علائم هشدار دهنده و استاندارد هاي مربوطه

د بايد علائم اين معمولاً .باشند مناسب ايمني نظر از و  باشند دسترس  و ديده كه دشو  استفاده هاييمكان از بايد دهنده، هشدار علائم نصب براي
 .باشد آسان و سريع ايمني محل به دسترسي و ديداري نظر از كه شوند نصب هاييمكان ر

استاندار اين .شود استفاده دهنده هشدار علائم از  استفاده و نصب براي ISO 3864 و ISO 7010 مانند مربوطه استانداردهاي از بايد همچنين،
توامي افراد يهمه كه شود حاصل اطمينان تا هستند دهنده هشدار علائم براي مشخصي هايطراحي و ها،اندازه ها،رنگ مانند  مواردي  شامل دها
  .كنند تفسير خوبي به را آنها نند

 :است  شده  آورده  دهنده هشدار علائم براي ISO 3864 و ISO 7010 استانداردهاي  از مثال سه اينجا در 

1. ISO 7010 - عمومي دهنده هشدار علائم 

 سياه تعجب علامت و سياه حاشيه با زرد مثلث: 

o خطر به عمومي هشدار :معني. 

o كار محل در عمومي خطرات يدرباره كارگران به دادن هشدار براي :استفاده. 

2. ISO 7010 - شيميايي مواد خطر 

 سياه متقاطع هاياستخوان و جمجمه سمبول و سياه حاشيه با زرد مثلث: 

o خطرناك يا سمي مواد به هشدار :معني. 

o كار محيط در خطرناك شيميايي مواد يدرباره دادن هشدار براي :استفاده. 

3. ISO 7010 - الكتريكي خطر 

 سياه الكتريكي سمبول و سياه حاشيه با زرد مثلث: 

o گرفتگي برق خطر به هشدار :معني. 
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o كار محل در برق خطرات وجود يدرباره كارگران به دادن هشدار براي :استفاده. 

 .دارند معنايي چه  و اندشده طراحي دهنده هشدار علائم  چگونه كه دهندمي نشان شما به هامثال اين

م اينجا رد .باشد داشته را تأثير و ديد حداكثر كه شود انتخاب ايگونهبه ايمني اصول  و استانداردها  اساس بر بايد دهنده هشدار علائم نصب محل
 :است آمده ISO 3864 و ISO 7010 استانداردهاي اساس بر دهنده هشدار علائم نصب براي مناسب هايكان

 (تعجب علامت با زرد مثلث) عمومي دهنده هشدار علائم .1

 نصب محل: 

o خطرناك مناطق و  كارگاه هايورودي. 

o وآمدرفت پر مسيرهاي طول در. 

o ينسنگ تجهيزات و آلاتماشين به نزديك. 

 (متقاطع هاياستخوان و جمجمه) شيميايي مواد خطر علائم .2

 نصب محل: 

o شيميايي مواد از استفاده  و نگهداري هايمكان به نزديك. 

o شيميايي مواد انبارهاي و آزمايش  هاياتاق ورودي. 

o شيميايي زائد مواد دفع هايمحوطه در. 

 (الكتريكي سمبول) الكتريكي خطر علائم .3

 نصب محل: 

o الكتريكي تجهيزات و برق تابلوهاي به كنزدي. 

o كنترل هاياتاق و موتورخانه ورودي در. 

o بالا ولتاژ با برق منبع هر نزديكي در. 

 :نصب براي استانداردها

 :نصب ارتفاع .١

 زمين سطح از  متر 2  تا 1.5 ارتفاع در معمولاً باشند، ديد قابل راحتي به كه شوند نصب ارتفاعي در بايد علائم. 

 شوند نصب متر 1.7  تا 1.4  ارتفاع در بايد هستند، فوري هشدارهاي براي كه علائمي. 

 :خطر از فاصله .٢

 شود داده موقع به هشدار تا شوند  نصب خطر منبع از  مناسب ايفاصله در بايد علائم. 



19 | P a g e  
اولجلسه  –رويس نگهداري آسانسور كار كارگاه سدستور   

١٤٠٣٠٨٠٤ -آموزشي مهندسي آسانسور و پله برقي گروه  –دانشگاه علمي كاربردي آسانسور سازي دماوند   

 است  خطر منبع از متر 3 تا 1 بين معمولاً  پيشنهادي فاصله. 

 :ديد و روشنايي .٣

 باشند ديد قابل راحتي به روز و شب در و دارند كافي نور كه شوند بنص هاييمكان در بايد علائم. 

 كنيد استفاده نماشب  علائم يا مصنوعي روشنايي از نياز، صورت در. 

 :علائم تكرار .٤

 هس ديد  در هميشه كه شود حاصل اطمينان تا شوند  تكرار منظم طور به بايد علائم بزرگ، مناطق يا طولاني مسيرهاي در
 .تند

 .كنيد حاصل اطمينان كار محيط و كارگران ايمني از و كنيد نصب درستي به را دهنده هشدار علائم تا كندمي كمك شما به نماراه اين

  

  تمرين عملي در كارگاه 

  

 (PPE)  فردي حفاظت تجهيزات كارگيري به و انتخاب شناخت، .1

  آن تنظيم چگونگي و ايمني كلاه از استفاده  تمرين :1  تمرين

   .آنها  بودن مناسب بررسي و ايمني ايهدستكش پوشيدن تمرين :2  تمرين .

   .آنها مقاومت تست و ايمني هايكفش از استفاده و  بررسي :3  تمرين

   .آنها محافظتي تاثير آزمايش و ايمني هايعينك از صحيح استفاده :4  تمرين

   .مختلف هايموقعيت در ايمني كمربند تنظيم و بستن :5  تمرين

  .كار شروع از قبل فردي حفاظت اتتجهيز بودن سالم ارزيابي :6  تمرين

 

 آسانسور نگهداري و سرويس تميزكاري فرآيند در استفاده روش و مصرفي مواد .2

  .آسانسور كابين داخلي سطوح تميزكاري براي خورنده غير شوينده مواد از استفاده :1  تمرين

   .كنندهيضدعفون  هايمحلول با كابين هايدستگيره و هادكمه كردن ضدعفوني :2 تمرين 

   .مخصوص هايروغن از استفاده  با متحرك قطعات و  راهنما هايريل روانكاري :3  تمرين

  كوچك جاروهاي و هابرس از  استفاده با سخت  دسترسي نقاط تميزكاري :4  تمرين

   .سطوح از  غبار و  گرد كردن پاك براي ميكروفيبر هايپارچه  از استفاده :5  تمرين .
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  شده مستهلك يا خراب مصرفي لوازم و قطعات ضتعوي و  بررسي :6  تمرين

. 

 آسانسور نگهداري و سرويس در استفاده مورد  فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري  كنترل، .3

  آنها بودن سالم از  اطمينان براي فردي حفاظت تجهيزات ايدوره بازرسي :1  تمرين

  فردي فاظتح تجهيزات روي بر عملكردي هايآزمون انجام :2  تمرين .

  منظم طوربه فردي حفاظت  تجهيزات نگهداري و  تميزكاري :3  تمرين .

   .ايمن ونقلحمل براي فردي حفاظت تجهيزات صحيح بنديبسته :4  تمرين .

  ونقلحمل مستندسازي و  فردي حفاظت  تجهيزات گذاريبرچسب :5  تمرين

  .فردي حفاظت يزاتتجه ونقلحمل صحيح هايروش خصوص در كاركنان آموزش :6  تمرين .

 

 آسانسور نگهداري و سرويس فرآيند در حريق اطفاء اصول .4

  دستي هايكنندهخاموش از استفاده تمرين و  آموزش :1  تمرين

  اسپرينكلرها  مانند حريق اطفاء  خودكار  هايسيستم آزمايش  و نصب :2  تمرين .

   .حريق  مواقع در ايمني  تجهيزات از استفاده و برق قطع تمرين :3  تمرين .

  فيزيكي هايروش از استفاده  با حريق اطفاء سازيشبيه :4  تمرين

  تمرين .حساس هايمكان در حرارت  و دود حسگرهاي نصب :5  تمرين .

  .حريق  به سريع واكنش  براي ايمني  مانورهاي برگزاري 6 

 

 آسانسور نگهداري و سرويس شغل از ناشي ديدگانآسيب به اوليه هايكمك .5

   .آموزشي  هايمانكن روي بر (CPR) ريوي قلبي احياي تمرين و  موزشآ :1  تمرين

  هازخم بستن و  خونريزي كنترل تمرين :2  تمرين

  بانداژ و اسپلينت از  استفاده با هادررفتگي و هاشكستگي تثبيت تمرين :3  تمرين .

  گرفتهبرق مصدومين به اوليه  هايكمك ارائه تمرين :4  تمرين .

  آنها  مديريت و هاسوختگي كردن خنك تمرين :5  تمرين .

  .لازم اطلاعات  ارائه  و اضطراري خدمات  با تماس تمرين :6  تمرين .
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 ارتفاع در كار و ساختماني هايكارگاه در دهنده هشدار هاينشانه و علائم شناخت .6

  هركدام معناي توضيح و مختلف دهنده هشدار علائم شناسايي :1  تمرين

   .موجود خطرات و نيازها اساس بر مناسب  هايمكان در دهنده هشدار علائم نصب :2  تمرين .

   .اضطراري مواقع در دهنده هشدار علائم  به واكنش :3  تمرين

   .مختلف شرايط در ايمني علائم تفسير و خواندن  تمرين :4  تمرين

   .هشدار علائم با مرتبط ايمني تجهيزات از صحيح استفاده  و شناخت  تمرين :5  تمرين

 .ISO استانداردهاي  اساس بر دهنده هشدار علائم  نصب هايمكان مستندسازي و  بررسي :6  تمرين

  

 آوريد دست به آسانسور  نگهداري و ايمني مختلف هايزمينه در را لازم هايمهارت تا كنندمي كمك شما به هاتمرين اين

 

  سئوالات خود آزمايي انتهاي كلاس 

 
 (PPE)  فردي حفاظت تجهيزات كارگيري به و انتخاب شناخت، .1

بب نام را تجهيزات اين از نمونه چند دارد؟ اهميت  آسانسور نگهداري و سرويس هنگام در (PPE) فردي حفاظت تجهيزات از استفاده  چرا :سوال
 .دهيد توضيح را آنها از صحيح استفاده  نحوه و ريد

 آسانسور نگهداري و سرويس تميزكاري فرآيند در استفاده روش و مصرفي مواد .2

شوين مواد نوع چندين به و دهيد توضيح را مواد اين از صحيح استفاده  نحوه است؟ مناسب آسانسور  تميزكاري براي مصرفي مواد نوع چه :سوال
 .كنيد اشاره روانكار و ده

 آسانسور نگهداري و سرويس در استفاده مورد  فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري  كنترل، .3

  سالم از توانمي چگونه كه دهيد توضيح كدامند؟ (PPE) فردي حفاظت تجهيزات ونقلحمل و نگهداري كنترل، براي مناسب هايروش :سوال

 .كرد حاصل اطمينان تجهيزات اين بودن

 آسانسور نگهداري و سرويس فرآيند در حريق اطفاء اصول .4

هاكنندهخاموش از توانمي چگونه كه دهيد توضيح دارد؟ وجود آسانسور نگهداري و  سرويس هنگام در حريق اطفاء براي هاييروش چه :سوال
 .كرد استفاده حريق اطفاء خودكار هايسيستم و دستي ي

 آسانسور نگهداري و سرويس شغل از ناشي ديدگانآسيب به اوليه هايكمك .5
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ركمك اوليه  مراحل شود؟ ئهارا ديدگانآسيب به بايد اياوليه  هايكمك چه شديد، جراحات يا گرفتگيبرق مانند ايحادثه بروز صورت در :سوال
 .دهيد توضيح را ساني

 ارتفاع در كار و ساختماني هايكارگاه در دهنده هشدار هاينشانه و علائم شناخت .6

 هاييمكان چه در .دهيد توضيح  را كدام هر معناي و ببريد نام را ساختماني هايكارگاه در استفاده مورد دهنده هشدار علائم  از نوع چند :سوال

 شود؟ تضمين كارگران ايمني تا شوند  نصب علائم اين يدبا

نگهدا و ايمني  وظايف  انجام  براي بيشتري آمادگي و كنيد درك بهتر را مبحث هر به مربوط كليدي مفاهيم تا كنندمي كمك شما به سوالات اين
 .باشيد داشته آسانسور ري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  منابع و ماخذ 

 

 :ISO استانداردهاي .1
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 International Organization for Standardization. (2011). ISO 7010:2011 – Graphical symb
ols – Safety colours and safety signs – Registered safety signs. Geneva, Switzerland: ISO. 

 International Organization for Standardization. (2011). ISO 3864:2011 – Graphical symb
ols – Safety colours and safety signs – Design principles for safety signs and safety marki
ngs. Geneva, Switzerland: ISO. 

آسانسور تجهيزات توليدكنندگان هايدستورالعمل و اهاراهنم .2 : 

 Otis Elevator Company. (2019). Elevator maintenance manual. Farmington, CT: Otis Elev
ator Company. 

 Schindler Group. (2020). Schindler maintenance instructions. Ebikon, Switzerland: Schin
dler Group. 

آموزشي منابع و هاكتاب .3 : 

 Barney, G., & Al-
Sharif, L. (2015). Elevator traffic handbook: Theory and practice (3rd ed.). London, UK: R
outledge. 

 Halsey, T. (2018). Elevator maintenance and repair. New York, NY: McGraw-
Hill Education. 

 :(OSHA) ايحرفه بهداشت و ايمني مقررات .4

 Occupational Safety and Health Administration. (2019). OSHA standards for general indu
stry (29 CFR Part 1910). Washington, D.C.: U.S. Department of Labor. 
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 مطالب فهرست

 آسانسور نگهداری و تعمیرات در آن کاربرد و مکانیکی خستگی مفهوم .1

 مکانیکی خستگی تعریف 

 آسانسور نگهداری در مکانیکی خستگی کاربرد 

 محاسبات و عملی هایمثال 

 آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه .2

 اولیه اطلاعات آوریجمع 

 استانداردها و تجربی هایداده از استفاده 

 آماری و تحلیلی هایمدل از استفاده با مفید عمر محاسبه 

 عملی هایمثال 

 نگهداری و تعمیرات و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .3

 مکانیکی خستگی از پیشگیری 

 فرسایش و سایش کاهش 

 مستهلک قطعات موقع به ویضتع 

 کالیبراسیون و تنظیمات 

 عملی هایمثال 

 ایمنی و آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .4

 ناگهانی خرابی از جلوگیری و صحیح عملکرد 

 اضطراری تعمیرات به نیاز کاهش 

 مکانیکی خستگی و سایش کاهش 

 مشکلات به واکنش زمان افزایش 

 عملی هایمثال 

 بلندمدت در محصول از استفاده اقتصادی صرفه و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .5

 نگهداری و تعمیرات هایهزینه کاهش 

 هاخرابی کاهش و عملکرد بهبود 

 وریبهره افزایش و تعطیلی زمان کاهش 

 گذاریسرمایه هایهزینه سازیبهینه 

 حوادث از ناشی هایهزینه کاهش و ایمنی افزایش 
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 گیرینتیجه 

 آسانسور مکانیکی قطعات در یفرسودگ عوامل .6

 اصطکاک و سایش 

 مکانیکی خستگی 

 خوردگی 

 حرارتی هایتنش 

 هاشوک و هاضربه 

 نادرست نگهداری و نصب 

 هاآلودگی 

 آسانسور مکانیکی قطعات در مضاعف فرسودگی معنای .7

 مضاعف فرسودگی تعریف 

 مضاعف فرسودگی در مؤثر عوامل 

 عملی هایمثال 

 آسانسورها موقع به تعمیرات و نگهداری انجام عدم و اعفمض فرسودگی از ناشی حوادث .8

 حوادث هایمثال 

 گیرینتیجه 

 آسانسور الکتریکی قطعات فرسودگی .9

 الکتریکی قطعات فرسودگی تعریف 

 مؤثر عوامل 

 عملی هایمثال 

 آسانسور الکتریکی قطعات در الکتریکی توان حداکثر مفهوم .10

 کاربرد و تعریف 

 عملی هایمثال 

 آسانسور الکتریکی قطعات و کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر .11

 مجاز جریان شدت حداکثر بر مؤثر عوامل 

 استانداردها اساس بر پیشنهادی مقادیر حداقل 

 هاتوصیه 

 آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر .12
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 موتورها 

 اینورترها 

 هافرمان تابلو 

 هاسوئیچ و سنسورها 

 اضطراری سیستم هایباتری 

 کشیمسی و هاکابل 

 نگهداری نکات 

 آسانسور الکتریکی تجهیزات و قطعات در مضاعف فرسودگی .13

 مضاعف فرسودگی عوامل 

 عملی هایمثال 

 گیرینتیجه 

 آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی از ناشی حوادث .14

 حوادث هایمثال 

 گیرینتیجه 

 آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر محاسبه روش .15

 اولیه اطلاعات آوریجمع 

 استانداردها و تجربی هایداده از ستفادها 

 تحلیلی هایمدل از استفاده با مفید عمر محاسبه 

 آماری و احتمالی هایروش از استفاده 

 ایدوره تنظیمات و بررسی 
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 مقدمه

ز مرور به آسانسور لکتریکیا و مکانیکی قطعات .دارد بستگی مختلفی عوامل به هاسیستم ایمنی و بهینه عملکرد آسانسور، صنعت در

 این مدیریت و شناخت .گیرندمی قرار مکرر هایبارگذاری و محیطی شرایط مکانیکی، خستگی سایش، مانند عواملی تاثیر تحت مان

 .شود منجر تعمیرات و نگهداری هایهزینه کاهش و قطعات مفید عمر افزایش به تواندمی عوامل

موضوع جمله از .پردازدمی آسانسور الکتریکی و مکانیکی قطعات مفید عمر و فرسودگی با رتبطم کلیدی مفاهیم بررسی به جزوه این

محا هایروش و مضاعف، فرسودگی فرسودگی، عوامل تعمیرات، و مفید عمر بین رابطه مکانیکی، خستگی به توانمی بحث، مورد ات

مهار و دانش تا کندمی کمک هاتکنسین به جزوه این در شده ئهارا امتحانی سوالات و تمرینات همچنین، .کرد اشاره مفید عمر سبه

 .آورند دست به را آسانسور بهینه تعمیرات و نگهداری برای لازم هایت

م که امیدوارم .شود تضمین کاربران راحتی و ایمنی تا است آسانسور هایسیستم عملکرد بهبود و فنی دانش ارتقاء جزوه، این هدف

 باشد.  کاربردی و مفید شما برای جزوه این در شده ارائه طالب

 

 

 

 

 



6 | P a g e  

شناخت سیستم -دومجلسه  –دستور کار کارگاه سرویس نگهداری آسانسور   

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –دانشگاه علمی کاربردی آسانسور سازی دماوند   

 یاد آوری مفاهیم تئوری درس 

داشت آنها نگهداری و سرویس نیازهای به بیشتری توجه که کرد بندیطبقه ایگونه به را آسانسور اجزای توانمی نگهداری، و تعمیرات دیدگاه زا

 :باشیم ه

 (Drive System) محرکه سیستم .1

 :سگیربک و موتور -

 هالرزش و صداها کردن چک روغن، نشتی بررسی :روزانه نگهداری. 

 روانکاری و هابلبرینگ بررسی خارجی، سطح تمیزکاری :هفتگی نگهداری. 

 مکانیکی و الکتریکی اتصالات بررسی گیربکس، روغن تعویض :ماهانه نگهداری. 

 معیوب قطعات تعویض بار، تحت عملکرد تست :سالانه نگهداری. 

 (Control System) کنترل مسیست .2

 :فرمان تابلو -

 کلیدها و نمایشگرها وضعیت بررسی :روزانه نگهداری. 

 داخلی اتصالات کردن چک خارجی، سطح تمیزکاری :هفتگی نگهداری. 

 افزارنرم بروزرسانی معیوب، قطعات و فیوزها تعویض :ماهانه نگهداری. 

 الکترونیکی مدارات کامل بررسی کنترلی، هایسیستم عملکرد تست :سالانه نگهداری. 

 (Suspension and Balance System) تعادل و تعلیق سیستم .3

 :تعادل وزنه و فولادی هایکابل -

 هاکابل ظاهری وضعیت بررسی :روزانه نگهداری. 

 هاکابل کشش و تنش کردن چک :هفتگی نگهداری. 

 تعادل وزنه تنظیم ها،کابل خرابی و سایش بررسی :ماهانه نگهداری. 

 تعلیق سیستم کامل تنظیم و بررسی فرسوده، هایکابل تعویض :سالانه نگهداری. 

 (Safety System) ایمنی سیستم .4

 :اضطراری هایگیرنده و ایمنی ترمزهای -

 ترمزها صحیح عملکرد بررسی :روزانه نگهداری. 
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 اضطراری هایگیرنده تست :هفتگی نگهداری. 

 ایمنی ترمزهای یرتعم و تنظیم :ماهانه نگهداری. 

 معیوب قطعات تعویض ایمنی، سیستم کامل بررسی :سالانه نگهداری. 

 (Guidance System) هدایت سیستم .5

 :راهنما هایکفشک و راهنما هایریل -

 هاریل ظاهری وضعیت بررسی :روزانه نگهداری. 

 هاکفشک روانکاری :هفتگی نگهداری. 

 هابراکت و اتصالات بررسی ها،ریل روانکاری و تمیزکاری :ماهانه نگهداری. 

 فرسوده هایکفشک و هاریل تعویض :سالانه نگهداری. 

 (Cabin and Framework) چارچوب و کابین .6

 :چارچوب و آسانسور کابین -

 کابین خارجی و داخلی سطح تمیزکاری :روزانه نگهداری. 

 کابین هایدیواره و کف وضعیت بررسی :هفتگی نگهداری. 

 هادرب و چارچوب اتصالات کردن چک :ماهانه نگهداری. 

 روشنایی و تهویه هایسیستم بروزرسانی فرسوده، قطعات تعویض و تعمیر :سالانه نگهداری. 

 

 (Door System) درب سیستم .7

 :طبقات و کابین هایدرب -

 سنسورها و هادرب صحیح عملکرد بررسی :روزانه نگهداری. 

 بندیدرب هایمکانیسم ریروانکا و تنظیم :هفتگی نگهداری. 

 معیوب قطعات تعویض و تعمیر :ماهانه نگهداری. 

 موتورها و سنسورها عملکرد تست درب، سیستم کامل بررسی :سالانه نگهداری. 

ا و بهینه کردعمل از و دهید انجام ترمنظم و تردقیق صورت به را آسانسور تعمیرات و نگهداری هایبرنامه تا کندمی کمک شما به بندیطبقه این

 کنید حاصل اطمینان آسانسور سیستم یمنی
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 :است شده آورده بازار سهم و اهمیت ترتیب به آسانسور اجزای از مجموعه یا قطعه هر معروف برندهای از لیستی زیر در

 گیربکس و موتور .1

 Otis 

 Thyssenkrupp 

 KONE 

 Schindler 

 Mitsubishi Electric 

 کنترل سیستم .2

 Otis 

 Schindler 

 KONE 

 Mitsubishi Electric 

 Thyssenkrupp 

 تعادل و تعلیق سیستم .3

 KONE 

 Schindler 

 Otis 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

 ایمنی سیستم .4

 Otis 

 Schindler 

 KONE 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

 هدایت سیستم .5

 Otis 

 Schindler 
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 KONE 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

 چارچوب و ابینک .6

 Otis 

 Schindler 

 KONE 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

 درب سیستم .7

 Otis 

 Schindler 

 KONE 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

 جانبی تجهیزات .8

 Otis 

 Schindler 

 KONE 

 Thyssenkrupp 

 Mitsubishi Electric 

  .هستند محبوب آسانسور صنعت رد خود ابتکارات و ایمنی بالا، کیفیت دلیل به برندها این

 آسانسور گیربکس موتور انواع

 :(Geared Traction Elevator) گیربکسی گیربکس موتور .1

 ساخ برای معمولاً سیستم این .است کشش قرقره و موتور میان گیربکس یک دارای گیربکس و موتور از نوع این :مکانیزم

 .شودمی استفاده متوسط هایتمان

 متوسط نگهداری و تعمیر هایهزینه انرژی، کارآمدی متوسط، سرعت :هاویژگی. 



10 | P a g e  

شناخت سیستم -دومجلسه  –دستور کار کارگاه سرویس نگهداری آسانسور   

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –دانشگاه علمی کاربردی آسانسور سازی دماوند   

 :(Gearless Traction Elevator) گیربکس بدون گیربکس موتور .2

 مناسب بلند هایساختمان برای سیستم این .است متصل کشش قرقره به مستقیم طور به گیربکس بدون موتور :مکانیزم

 .است 

 بالاتر ابتدایی هایههزین بالا، راندمان بالا، سرعت :هاویژگی. 

 :(Hydraulic Elevator) هیدرولیک آسانسور .3

 متوسط و کوتاه هایساختمان برای سیستم این .کندمی استفاده کابین کردن بلند برای هیدرولیک جک یک از :مکانیزم 

 .است مناسب

 ساختمان پایین در بیشتری فضای به نیاز کمتر، سرعت تر،پایین نصب هزینه :هاویژگی. 

 :(Belt-driven Traction Elevator) تسمه با کششی آسانسور .4

 شودمی سیستم مفید عمر افزایش و وزن کاهش باعث که شودمی استفاده فولادی هایتسمه از کابل جای به :مکانیزم. 

 کمتر تعمیرات به نیاز تر،نرم کارکرد نویز، کاهش :هاویژگی. 

 :(Pneumatic Elevator) پنوماتیک آسانسور .5

 گیردمی قرار استفاده مورد کوچک مسکونی منازل در معمولاً .کندمی استفاده کابین حرکت برای هوا فشار از :کانیزمم. 

 کمتر نگهداری هایهزینه نیاز، مورد کمتر فضای آسان، نصب :هاویژگی. 

 

 :آسانسور یکیمکان قطعات

 :ربکسیو گ موتور

 .سورمحرکه آسان یروین نیتأم ی: برایکیالکتر موتور

 .هابه کابل رویسرعت و انتقال ن میتنظ ی: براربکسیگ

 :یفولاد یهاکابل

 .و وزنه تعادل نیحمل کاب ی: براقیتعل یهاکابل

 :راهنما یهالیر

 .و وزنه تعادل نیحرکت کاب تیهدا ی: برایفولاد یهالیر

 :یمنیا یترمزها
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 .یضطراردر مواقع ا نیاز سقوط کاب یریجلوگ ی: برایکیمکان یهاترمز

 

 :قیتعل ستمیس

 .یمصرف یو کاهش انرژ یتعادل وزن یتعادل: برا وزنه

 :یبنددرب یهازمیو مکان هادرب

 .آسان یو دسترس یمنیا یو طبقات: برا نیکاب کیاتومات یهادرب

 .هادرب حیعملکرد صح یباز و بسته شدن درب: برا یهازمیمکان

 .اجزا یو نگهدار تیتثب ی: براهابراکت

 آسانسور حفظ شود. یمنیو ا حیشوند تا عملکرد صح سیو سرو ینگهدار دیقطعات به صورت منظم با نیا

 

 قطعات الکتریکی آسانسور

اینجا در .کندمی تضمین را آسانسور ایمنی و صحیح عملکرد اجزا این بین هماهنگی که هستند حیاتی الکتریکی قطعه چندین شامل هاآسانسور

 :است آمده آسانسور یکیالکتر قطعات از لیستی 

 :آسانسور الکتریکی قطعات

 :(Control Panel) فرمان تابلو .1

 کندمی مدیریت را مختلف دستورات که آسانسور اصلی کنترل مرکز :معرفی. 

 آسانسور شتاب و سرعت تنظیم خروجی، و ورودی هایسیگنال مدیریت کابین، توقف و حرکت کنترل :وظیفه. 

 :(Electric Motor) الکتریکی موتور .2

 آسانسور محرکه نیروی منبع :معرفی. 

 پایین و بالا به کابین حرکت برای لازم نیروی تأمین :وظیفه. 

 :(Inverter) اینورتر .3

 بالعکس و مستقیم جریان به متناوب جریان تبدیل دستگاه :معرفی. 

 ولتاژ و فرکانس تغییر با موتور شتاب و سرعت کنترل :وظیفه. 

 :(Electric Brake System) الکتریکی ترمز سیستم .4

 کابین ایمن و سریع توقف برای الکتریکی ترمز سیستم :معرفی. 
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 اضطراری مواقع در ایمنی و کابین ناگهانی حرکت از جلوگیری :وظیفه. 

 :(Sensors and Switches) هاسوئیچ و سنسورها .5

 آسانسور عملکرد و موقعیت کنترل برای سوئیچ و حسگر هایدستگاه از ایمجموعه :معرفی. 

 آسانسور کلی ایمنی و هادرب کنترل مسافران، تشخیص کابین، موقعیت مانیتورینگ :وظیفه. 

 :(Cables and Wiring) کشیسیم و هاکابل .6

 الکتریکی توان و هاسیگنال انتقال برای داخلی کشیسیم سیستم :معرفی. 

 قدرت و کنترلی هایسیگنال انتقال و الکتریکی مختلف قطعات اتصال :وظیفه. 

 :(Control Boards) کنترلی بردهای .7

 دهندمی انجام را خاصی وظایف که الکترونیکی بردهای :معرفی. 

 آسانسور مختلف عملکردهای کنترل و مدیریت :وظیفه. 

 :(Lamps and Indicators) نشانگرها و هالامپ .8

 دهندمی نمایش را آسانسور وضعیت که نشانگرهایی و هاچراغ :معرفی. 

 آسانسور وضعیت مورد در هاتکنسین و مسافران به اطلاعات ارائه :وظیفه. 

 :(Emergency Power Supply) اضطراری تغذیه منبع .9

 اضطراری مواقع برای تغذیه منابع و باتری هایسیستم :معرفی. 

 برق قطع مواقع در الکتریکی توان تأمین :وظیفه. 

 .دارد ایویژه اهمیت آنها منظم نگهداری و دارند آسانسور ایمنی و حصحی عملکرد در مختلفی هاینقش الکتریکی قطعات این

-EN81 استاندارد

مخ موضوعات به استاندارد این .باشدمی تعمیرات و نگهداری با مرتبط بندهایی شامل و است آسانسورها ایمنی برای المللیبین استاندارد یک 1

 :است آمده نگهداری و تعمیرات با مرتبط بندهای از ایخلاصه اینجا در .پردازدمی اآسانسوره نگهداری و برداریبهره نصب، جمله از تلفی

EN81-1: الکتریکی آسانسورهای :1 بخش - آسانسورها ایمنی 

 :نگهداری و تعمیرات با مرتبط بندهای

 :نگهداری برنامه - 12.6 بند .1

 باشد منظم هایآزمایش و ایدوره بازدیدهای شامل که باشند نگهداری برای مدون ایبرنامه دارای باید آسانسورها. 

 شود انجام تولیدکننده هایدستورالعمل با مطابق و دارصلاحیت افراد توسط باید برنامه این. 
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 :ایدوره هایبازرسی - 12.7 بند .2

 شود انجام آسانسور ایمنی و صحیح عملکرد از اطمینان برای منظم هایبازرسی باید. 

 باشد ایمنی هایسیستم و اجزا تمامی ررسیب شامل باید هابازرسی. 

 :تعمیرات - 12.8 بند .3

 شود انجام دارصلاحیت و مجرب افراد توسط باید تعمیرات تمامی. 

 باشند تولیدکننده اصلی مشخصات با مطابق باید تعویضی قطعات. 

 :مستندسازی - 12.9 بند .4

 شوند سازیمستند کامل صورت به باید تعمیرات و نگهداری هایفعالیت تمامی. 

 باشد تعویضی قطعات جزئیات و مسئول فرد نام فعالیت، نوع تاریخ، شامل باید مستندات. 

 :صلاحیت و آموزش - 12.10 بند .5

 باشند مرتبط فنی هایصلاحیت و لازم هایآموزش دارای باید هستند تعمیرات و نگهداری مسئول که افرادی. 

 است ضروری افراد دانش و هاارتمه داشتننگه روزبه برای ایدوره هایآموزش. 

 :تعمیرات در ایمنی - 12.11 بند .6

 شود انجام ایمنی اصول رعایت با باید تعمیراتی هایفعالیت تمامی. 

 گردد انجام حوادث از جلوگیری برای پیشگیرانه اقدامات و شود استفاده مناسب حفاظتی تجهیزات باید. 

 

ایمنی به مربوط جزئیات به که است EN 81 استاندارد آنها ترینمهم از یکی که دارد وجود مهمی ایاستاندارده آسانسور، نگهداری و تعمیر برای

-EN 81 استاندارد از آسانسور تعمیرات و نگهداری با مرتبط بندهای اینجا در .پردازدمی آسانسورها نگهداری و برداریبهره نصب، ،

 :است آمده EN 81-50 و 20

EN 81-20: هیدرولیک و الکتریکی آسانسورهای :20 بخش - هاآسانسور ایمنی 

 :نگهداری برنامه - 4.6.2 بند .1

 باشد منظم هایآزمایش و ایدوره بازدیدهای شامل که باشند نگهداری برای مدون برنامه دارای باید آسانسورها. 

 ودش انجام تولیدکننده هایدستورالعمل با مطابق و دارصلاحیت افراد توسط باید برنامه این. 

 :ایدوره هایبازرسی - 4.6.3 بند .2

 شود انجام آسانسور ایمنی و صحیح عملکرد از اطمینان برای منظم هایبازرسی باید. 
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 باشد ایمنی هایسیستم و اجزا تمامی بررسی شامل باید هابازرسی. 

 :تعمیرات - 4.6.4 بند .3

 شود انجام دارصلاحیت و مجرب افراد توسط باید تعمیرات تمامی. 

 باشند تولیدکننده اصلی مشخصات با مطابق باید تعویضی اتقطع. 

 :مستندسازی - 4.6.5 بند .4

 شوند مستندسازی کامل صورت به باید تعمیرات و نگهداری هایفعالیت تمامی. 

 باشد تعویضی قطعات جزئیات و مسئول فرد نام فعالیت، نوع تاریخ، شامل باید مستندات. 

 :صلاحیت و آموزش - 4.6.6 بند .5

 باشند مرتبط فنی هایصلاحیت و لازم هایآموزش دارای باید هستند تعمیرات و نگهداری مسئول که ادیافر. 

 است ضروری افراد دانش و هامهارت داشتننگه روزبه برای ایدوره هایآموزش. 

EN 81-50: آسانسورها ایمنی قطعات و اجزا آزمون و محاسبات طراحی، قوانین :50 بخش - آزمون و طراحی قوانین 

 :ایدوره هایآزمایش - 5.2 بند .1

 شود حاصل اطمینان هاآن صحیح عملکرد از تا شوند آزمایش ایدوره صورت به باید ایمنی قطعات و اجزا تمامی. 

 باشد استحکام و عملکردی هایتست شامل باید هاآزمایش این. 

 :هاآزمایش نتایج مستندسازی - 5.3 بند .2

 گیرد قرار نگهداری مسئول افراد دسترس در و شوند مستندسازی باید ایدوره هایآزمایش تمامی نتایج. 

 باشد آزمون دقیق نتایج و کنندهآزمون نام تاریخ، شامل باید مستندات. 

 :ایمنی قطعات تعمیرات و نگهداری - 5.4 بند .3

 انجام ایدوره هایآزمون نتایج اساس بر و تولیدکننده هایدستورالعمل با مطابق باید ایمنی قطعات تعمیرات و نگهداری 

 .شود

 شود انجام دارصلاحیت و مجرب افراد توسط باید تعمیرات تمامی. 

ایمنی و بهینه عملکرد از و دهید انجام ترمنظم و تردقیق صورت به را آسانسور تعمیرات و نگهداری هایبرنامه تا کنندمی کمک شما به بندها این

 .کنید حاصل اطمینان آسانسور سیستم 
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 منجر تواندمی مکرر استفاده و زمان مرور با که شودمی اطلاق هاسازه و هادستگاه در مکانیکی هایتماس و هاتنش افزایش به مکانیکی خستگی

 .دهد خر مکانیکی قطعات سایر و موتورها ها،سیم ها،ناوبری در تواندمی مکانیکی خستگی آسانسورها، در .شود شدیدی آسیب یا شکست به

 شده، مسدود قطعات تعویض شامل این .است ضروری ایدوره تعمیرات و منظم هایمراقبت آسانسورها، در مکانیکی خستگی از جلوگیری برای

 .شودمی هاسیستم عملکرد ترینصحیح و راستایی کار از اطمینان و موتورها، و هاسیم تعمیر

 

 آسانسور نگهداری و تعمیرات در آن کاربرد و مکانیکی خستگی

 قطعه یک که دهدمی رخ زمانی فرسایش نوع این .دارد اشاره مداوم و مکرر هایتنش تأثیر تحت مواد تدریجی فرسایش به مکانیکی خستگی

 .شودمی قطعه آن شکست نهایت در و هاترک جادای به منجر که گیردمی قرار متغیر نیروهای تحت مکرر طور به

 :نگهداری در آن کاربرد و آسانسور در مکانیکی خستگی هایمثال

 :آسانسور فولادی هایکابل .1

 ا ممکن است، کابین پایین و بالا حرکت از ناشی که متغیری هایتنش تأثیر تحت فولادی هایکابل :مکانیکی خستگی

 .شودمی کابل ساختار در ریز هایترک ایجاد باعث تدریج به ندفرای این .شوند خستگی دچار ست

 منظم روانکاری .سایش یا ترک گونه هر مشاهده صورت در هاآن تعویض و هاکابل ایدوره بررسی :تعمیرات و نگهداری 

 .کندمی کمک خستگی کاهش به نیز هاکابل

 :گیربکس و موتور سیستم در هابلبرینگ .2

 خس دچار است ممکن متغیر هایتنش و مداوم چرخش تأثیر تحت گیربکس و موتور در هاینگبلبر :مکانیکی خستگی

 .شود هابلبرینگ خرابی و ریز هایترک ایجاد باعث تواندمی تدریج به وضعیت این .شوند تگی

 غیرعادی هایسایش یا هاترک شناسایی برای هاآن ایدوره بررسی و هابلبرینگ منظم روانکاری :تعمیرات و نگهداری. 

 .است ضروری نیز معیوب هایبلبرینگ تعویض

 :آسانسور کابین راهنمای هایریل .3

 وض این .گیرندمی قرار متغیر بارهای و کابین وزن تأثیر تحت مداوم طور به کابین راهنمای هایریل :مکانیکی خستگی

 .شود هاریل استحکام کاهش و ریز هایترک ایجاد باعث تواندمی عیت

 هریل تعویض و ایدوره بازرسی .خستگی و سایش کاهش برای هاریل روانکاری و منظم تمیزکاری :تعمیرات و دارینگه

 .دارترک یا فرسوده ای

 :راهنما هایکفشک و رولرها  .4

 م وضعیت این .شوندمی خستگی دچار کابین، مداوم حرکت تأثیر تحت راهنما هایکفشک و هاچرخ :مکانیکی خستگی

 .شود قطعات این ترسریع خرابی باعث تواندی
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 تعوی و سایش کاهش برای مناسب روانکاری .راهنما هایکفشک و هاچرخ منظم تنظیم و بررسی :تعمیرات و نگهداری

 .معیوب قطعات ض

 

 :مکانیکی خستگی شناخت اهمیت

کم سیستم کلی ایمنی افزایش و تعمیرات هاینههزی کاهش ها،آن مفید عمر افزایش به آسانسور اجزای در مکانیکی خستگی مدیریت و شناخت

تضم را کاربران ایمنی و کرد جلوگیری جدی مشکلات بروز از توانمی ای،دوره تعمیرات انجام و منظم نگهداری هایبرنامه اجرای با .کندمی ک

 .نمود ین

استف شامل معمول هایروش از یکی .کرد استفاده تلفیمخ هایفرمول از توانمی آسانسور، مکانیکی قطعات در مکانیکی خستگی محاسبه برای

-Newton) آمستد-نیوتن معادلات اساس بر که است مکانیکی خستگی محاسبه هایفرمول از اده

Euler) شوند استفاده آسانسور مکانیکی مختلف قطعات در مختلف هایخستگی محاسبه برای توانندمی هافرمول این .است شده بنا. 

 :کرد استفاده زیر فرمول از توانمی مکانیکی، شاقول یک در خستگی محاسبه برای مثال، برای

σ=FA 

 :آن در که

 $\sigma$ است مکانیکی خستگی 

 $F$ است شده وارد نیروی 

 $A$ است عرضه مساحت 

شرا و خستگی نوع اساس بر که ردک استفاده مختلفی هایفرمول از توانمی غیره، و میلگرها ها،تیغ مانند دیگر قطعات در خستگی محاسبه برای

 .شوندمی محاسبه مختلف یط

 کاری شرایط و نیروها مورد در بیشتری اطلاعات به نیاز متر،میلی 50 قطر و مترمیلی 500 طول با موتور شفت یک خستگی عمر محاسبه برای

 .کنیم بررسی را خستگی محاسبه کلی مراحل توانیممی حال، این با .داریم

 :مکانیکی خستگی بهمحاس مراحل

 :وارده هایتنش .1

 مختلف شرایط و هابارگذاری تحت شفت به وارده هایتنش محاسبه. 

 مکانیکی تنش فرمول: $$ \sigma = \frac{F}{A} $$ آن در که: 

 σ است مکانیکی تنش. 

 F است شده وارد نیروی. 

 A است مقطع سطح مساحت. 
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 شفت مقطع سطح مساحت 

 :تنش تمرکز هایفاکتور .2

 تنش تمرکز هایفاکتور گرفتن نظر در ( kt ) مقطع تغییرات یا هاناصافی دارای مناطق برای. 

 موثر تنش فرمول 

 :خستگی روابط .3

 هایمنحنی از استفاده S-N (عمر-تنش) مختلف مواد برای. 

 بارگذاری هایچرخه تعداد و موثر تنش اساس بر خستگی عمر استخراج. 

 :(فرضی مثال) اولیه محاسبه

 شفت قطر: D=50 مترمیلی 

 شفت طول: L=500 مترمیلی 

 کنیم فرض :وارده نیروی F=1000 (فرضی) نیوتن 

 مقطع سطح مساحت: $$ A = \pi \left( \frac{50}{2} \right)^2 = \pi (25)^2 \approx 1963.5 \text{ mm}^

2 $$ 

 مکانیکی تنش: $$ \sigma = \frac{F}{A} = \frac{1000}{1963.5} \approx 0.509 \text{ N/mm}^2 $$ 

 .داریم هاچرخه تعداد و بارگذاری شرایط ماده، نوع مثل بیشتری اطلاعات به نیاز تردقیق محاسبات برای و است ساده بسیار مثال یک این

 

 محاسبه عمر مفید قطعات مکانیکی آسانسور

.است بارگذاری میزان و مواد، نوع کاری، شرایط شامل که است مختلفی پارامترهای دانستن نیازمند آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه

مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه برای کلی روش یک اینجا در .شودمی استفاده تجربی و تحلیلی هایروش از معمولاً محاسبه، این انجام برای 

 :دهممی ارائه را آسانسور 

 :مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه مراحل

 :اولیه اطلاعات آوریجمع .1

 است شده ساخته موادی چه از قطعه که کنید مشخص :ماده نوع. 

 فشار و رطوبت، دما، شامل کند،می کار آن تحت قطعه که شرایطی :کاری شرایط. 

 کندمی تحمل قطعه که باری نوع و میزان :اریبارگذ. 

 :وارده هایتنش تعیین .2
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 قطعه بر وارده هایتنش محاسبه برای مکانیکی هایفرمول از استفاده. 

 مثال: $$ \sigma = \frac{F}{A} $$ آن در که: 

o σ است مکانیکی تنش. 

o F است شده وارد نیروی. 

o A است مقطع سطح مساحت. 

 :تنش تمرکز فاکتورهای .3

 تنش تمرکز فاکتورهای گرفتن نظر رد ( kt ) مقطع تغییرات یا هاناصافی دارای مناطق برای. 

 :خستگی روابط .4

 هایمنحنی از استفاده S-N (عمر-تنش) مختلف مواد برای. 

 بارگذاری هایچرخه تعداد و موثر تنش اساس بر خستگی عمر استخراج. 

 :مفید عمر محاسبه .5

 هایداده از استفاده با S-N کنید محاسبه را قطعه مفید عمر کاری، شرایط و. 

  

 :موتور شفت برای مفید عمر محاسبه مثال

 .است مترمیلی 50 شفت قطر .است نیوتن 1000 آن بر وارد نیروی و است شده ساخته فولاد از موتور شفت کنیم فرض

A = \pi \left( \frac{D}{2} \right)^2 = \pi \left( \frac{50}{2} \right)^2 = \pi (25) $$ :مقطع سطح مساحت .1

^2 \approx 1963.5 \text{ mm}^2 $$ 

 $$ sigma = \frac{F}{A} = \frac{1000}{1963.5} \approx 0.509 \text{ N/mm}^2\ $$ :مکانیکی تنش .2

sigma_{\text{eff}} = k_t \cdot \sigma = 2 \cdot 0.5\ $$ :(است kt=2 تنش تمرکز فاکتور کنید فرض) موثر تنش .3

09 \approx 1.018 \text{ N/mm}^2 $$ 

 :S-N هایداده از استفاده .4

 منحنی از استفاده با S-

N شو استخراج مواد مهندسی منابع از باید هاداده این بیشتر، دقت برای) کرد تعیین توانمی را خستگی عمر فولاد، برای

 .(ند

 داشت دسترسی تریدقیق هایداده به باید بیشتر دقت برای و است کلی محاسبه یک این
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قطع یک مفید عمر .است صحیح و منظم نگهداری انجام نحوه به وابسته زیادی میزان به نگهداری و تعمیرات و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه

کل جنبه چند اینجا در .شوند اجرا دقت با و درستی به تعمیرات و نگهداری هایبرنامه اگر یابد افزایش توجهی قابل میزان به تواندمی مکانیکی ه

 :دهممی توضیح را رابطه این از یدی

 

 مکانیکی خستگی از پیشگیری .1

 بر شامل این .کنند کمک مکانیکی خستگی هاینشانه زودهنگام شناسایی به توانندمی منظم نگهداری هایبرنامه :نگهداری اهمیت

 .است مستهلک قطعات موقع به تعویض و قطعات، روانکاری ای،دوره رسی

 قطعه مفید عمر افزایش و خستگی نرخ کاهش :نتیجه. 

 فرسایش و سایش کاهش .2

 مواد از استفاده همچنین، .دهد کاهش را فرسایش و سایش تواندمی مکانیکی قطعات منظم روانکاری و تمیزکاری :نگهداری اهمیت

 .باشد داشته مؤثری نقش تواندمی هاتمیزکننده و روانکارها در بالا کیفیت با 

 هاآن مفید عمر افزایش و قطعات سطح کیفیت حفظ :نتیجه. 

 مستهلک قطعات موقع به تعویض .3

 عملکرد و کند جلوگیری بیشتر هایآسیب ایجاد از تواندمی اندشده فرسایش دچار که قطعاتی موقع به تعویض :نگهداری اهمیت 

 .کند تضمین را سیستم صحیح

 ناگهانی هایخرابی از جلوگیری و اساسی تعمیرات هایهزینه کاهش :نتیجه. 

 کالیبراسیون و تنظیمات .4

 کند کمک قطعات کارایی افزایش و بهینه عملکرد به تواندمی هاسیستم و قطعات منظم کالیبراسیون و تنظیمات :نگهداری اهمیت. 

 هاخرابی بروز احتمال کاهش و قطعات مفید عمر افزایش :نتیجه. 

 :عملی مثال

بل تعویض ای،دوره بررسی شامل نگهداری هایبرنامه اگر .دارد قرار متناوب و مداوم هایبارگذاری تحت آسانسور در موتور شفت یک کنیم فرض

 این .یابد کاهش آن ناگهانی خرابی احتمال و کند کار تعویض به نیاز بدون بیشتری مدت به تواندمی شفت این باشد، منظم روانکاری و هابرینگ

 .شودمی قطعه مفید عمر افزایش و هاههزین کاهش باعث

 :علمی نتایج

 تنها نه این .دهد افزایش بیشتر یا %50 تا را مکانیکی قطعات مفید عمر تواندمی موقع به تعمیرات و منظم نگهداری که اندداده نشان مطالعات

 .شودمی منجر نیز وریبهره و ایمنی افزایش به بلکه هاهزینه کاهش به

  .دارد وجود مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش و موقع به تعمیرات و منظم نگهداری بین مثبتی و مستقیم ابطهر بنابراین،
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میزان همان به باشد، ترطولانی مکانیکی قطعات مفید عمر هرچقدر .دارند حیاتی و نزدیک ارتباطی ایمنی، و آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر

 :کنیم بررسی را رابطه این از جنبه چند بیایید .شودمی کمتر فنی نقص و خرابی خطر زیرا د،یابمی افزایش آسانسور ایمنی 

 ناگهانی خرابی از جلوگیری و صحیح عملکرد .1

 م به این .دهندمی کاهش را فنی نقص و ناگهانی خرابی احتمال کنند،می کار درستی به خود مفید عمر طول در که قطعاتی :اهمیت

 .است کارکنان و مسافران برای ایمنی تخطرا کاهش عنای

 ن توقف و فنی نقص وقوع احتمال باشد، داشته تریطولانی مفید عمر و شود سرویس و نگهداری درستی به آسانسور موتور اگر :مثال

 .یابدمی کاهش اگهانی

 اضطراری تعمیرات به نیاز کاهش .2

 انجام شرایطی در معمولاً اضطراری تعمیرات .دارند کمتری اضطراری راتتعمی به نیاز طولانی مفید عمر با مکانیکی قطعات :اهمیت 

 .باشد خطر معرض در ایمنی که شودمی

 احتم خطرات کاهش معنای به این و دارند کمتری مکرر تعمیرات و تعویض به نیاز طولانی، مفید عمر با گیربکس هایبلبرینگ :مثال

 .است کاربران و هاتکنسین برای الی

 مکانیکی خستگی و سایش کاهش .3

 ا افزایش باعث امر این .شوندمی کمتری مکانیکی خستگی و سایش دچار شوند،می سرویس و نگهداری خوبی به که قطعاتی :اهمیت

 .شودمی مکانیکی هاینقص به مربوط خطرات کاهش و یمنی

 پار احتمال و شوندمی کمتری سایش و خستگی دچار شوند،می روانکاری و بررسی منظم طور به که آسانسور فولادی هایکابل :مثال

 .یابدمی کاهش کابین سقوط و گی

 مشکلات به واکنش زمان افزایش .4

 ای .دهندمی حوادث وقوع از پیش مشکلات رفع و شناسایی برای بیشتری زمان هاتکنسین به ترطولانی مفید عمر با قطعات :اهمیت

 .کندمی کمک ایمنی افزایش به امر ن

 شد تبدیل از پیش را مشکلات که دهندمی را امکان این هاتکنسین به تر،طولانی مفید عمر با کنترلی هایسیستم و سنسورها :المث

 .کنند رفع و شناسایی بزرگ هاینقص به ن

 ایمنی بهبود برای بودجه افزایش و هاهزینه کاهش .5

 امر این .است هاسیستم ارتقاء و ایمنی هایبهبود برای بودجه افزایش معنای به مکرر تعمیرات و نگهداری هایهزینه کاهش :اهمیت 

 .کندمی کمک ایمنی افزایش به

 سیس مانند اضافی ایمنی تجهیزات نصب به را بیشتری بودجه توانمی باشد، کمتر قطعات تعمیرات و نگهداری هایهزینه اگر :مثال

 .داد اختصاص پیشرفته اضطراری هایتم



21 | P a g e  

شناخت سیستم -دومجلسه  –دستور کار کارگاه سرویس نگهداری آسانسور   

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –دانشگاه علمی کاربردی آسانسور سازی دماوند   

 گیرینتیجه

اجرا با .کنندمی کمک سیستم ایمنی افزایش آن، تبع به و آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش به منظم، هایسرویس و صحیح گهدارین

 .کرد تضمین را کاربران ایمنی و داد کاهش را احتمالی خطرات توانمی موقع، به و دقیق نگهداری هایبرنامه ی

 سانسور با ذکر مثالعوامل فرسودگی در قطعات مکانیکی آ

ا یک هر با مرتبط هایمثال و فرسودگی اصلی عوامل از برخی به زیر در .دهد رخ تواندمی مختلفی دلایل به آسانسور مکانیکی قطعات فرسودگی

 :کنممی شاره

 اصطکاک و سایش .1

 کندمی فرسوده را قطعات انزم مرور به که شود، اصطکاک و سایش باعث تواندمی متحرک قطعات بین مداوم تماس :توضیح. 

 د تعویض و روانکاری به نیاز که شودمی هاریل فرسودگی و سایش باعث کابین مداوم حرکت .آسانسور کابین راهنمای هایریل :مثال

 .دارند ایوره

 مکانیکی خستگی .2

 شود شکستگی به منجر ایتنه در و شده قطعات در ریز هایترک ایجاد باعث تواندمی مکرر و متناوب هایتنش :توضیح. 

 پارگی به نهایت در و مکانیکی خستگی به تواندمی کابین پایین و بالا حرکت از ناشی متناوب بارهای .تعلیق فولادی هایکابل :مثال 

 .شود منجر هاکابل

 خوردگی .3

 شود منجر قطعات فرسایش و خوردگی به تواندمی محیط و مواد بین شیمیایی هایواکنش :توضیح. 

 شونمی خوردگی دچار هابلبرینگ شود، محیط وارد رطوبت یا نشود استفاده مناسب روانکار که صورتی در .موتور هایبلبرینگ :مثال

 .یابدمی کاهش هاآن عملکرد و د

 حرارتی هایتنش .4

 کند رسودهف را هاآن زمان مرور به و شده قطعات در حرارتی هایتنش باعث تواندمی دمایی تغییرات :توضیح. 

 شود هاآن مفید عمر کاهش و موتور داخلی قطعات فرسایش باعث تواندمی دما مداوم تغییرات .آسانسور موتور :مثال. 

 هاشوک و هاضربه .5

 شود هاآن عمر کاهش و قطعات دیدگیآسیب باعث تواندمی ناگهانی هایشوک و هاضربه :توضیح. 

 برر به نیاز که شود منجر قطعات به ضربه و شوک به تواندمی ایمنی ترمزهای شدن فعال اری،اضطر مواقع در .ایمنی ترمزهای :مثال

 .دارند ایدوره تعویض و سی

 نادرست نگهداری و نصب .6
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 شود منجر قطعات زودرس فرسودگی به تواندمی اصولی غیر نگهداری و نادرست نصب :توضیح. 

 شود هاآن ترسریع فرسودگی و سایش افزایش باعث تواندمی هابلبرینگ یحصح تنظیم عدم .هابلبرینگ نادرست تنظیم :مثال. 

 هاآلودگی .7

 شود منجر هاآن خرابی و فرسودگی به تواندمی قطعات داخل به ریز ذرات و هاآلودگی غبار، و گرد ورود :توضیح. 

 شود قطعات زودرس سایش باعث و دهد کاهش را آن عملکرد تواندمی ترمز سیستم داخل به غبار و گرد ورود .ترمز سیستم :مثال. 

 گیرینتیجه

د هایبرنامه اجرای با .است ضروری ایدوره هایسرویس و منظم نگهداری آسانسور، مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش و فرسودگی کاهش برای

 .داد افزایش را سیستم ایمنی و کرد جلوگیری جدی مشکلات بروز از توانمی تعمیرات، و نگهداری قیق

 

 معنای فرسودگی مضاعف در قطعات مکانیکی آسانسور

د مداوم و متناوب هایتنش تأثیر تحت مکانیکی قطعات آن در که شودمی اطلاق ایپدیده به "Cumulative Fatigue" یا مضاعف فرسودگی

گذ با و گیرندمی قرار متفاوت هایتنش تحت پیوسته طور به مکانیکی قطعات که دهدمی رخ زمانی پدیده این .شوندمی شکستگی و خرابی چار

 .شودمی منجر قطعات شکستگی و فرسودگی به و شوندمی انباشته هم روی مضاعف طور به هاتنش این زمان، شت

 :مضاعف فرسودگی در مؤثر عوامل

 :متناوب بارگذاری .1

 آ فولادی هایکابل مثلاً .شوندمی مضاعف گیفرسود دچار گیرند،می قرار متناوب بارهای تحت مداوم طور به که قطعاتی

 .دارند قرار متناوب هایتنش تحت کابین مداوم حرکت دلیل به که سانسور

 :نامناسب محیطی شرایط .2

 مضاعف فرسودگی و وارده هایتنش افزایش باعث تواندمی خوردگی و رطوبت بالا، دماهای مانند نامناسب محیطی شرایط 

 .دارند قرار رطوبت و حرارت معرض در که موتور هایبلبرینگ مثلاً .شود

 :اصطکاک و سایش .3

 ر مثلاً .شودمی منجر مضاعف فرسودگی به زمان مرور به و شده اصطکاک و سایش باعث متحرک قطعات بین مداوم تماس

 .شوندمی سایش دچار کابین مداوم حرکت دلیل به که راهنما هاییل

 :مثال

 این زمان، گذشت با .دارد قرار متناوب بارهای تحت مداوم طور به مترمیلی 50 قطر و مترمیلی 500 طول به آسانسور موتور شفت کنید فرض

 روانکاری و ایدوره هایبررسی پدیده، این از جلوگیری برای .شودمی شکستگی نهایت در و ریز هایترک دچار مضاعف فرسودگی دلیل به شفت

 .باشد مفید تواندمی منظم
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 :گیرینتیجه

 و منظم نگهداری انجام با .دهد افزایش را فنی نقص و خرابی خطر و شود منجر مکانیکی قطعات مفید عمر کاهش به تواندمی مضاعف فرسودگی

 .داد افزایش را آسانسور سیستم ایمنی و کرد جلوگیری مشکل این بروز از توانمی ایدوره هایسرویس

 

 

 صاعف و عدم انجام نگهداری و تعمیرات به موقع آسانسور هامثال هایی از حوادث ناشی از فرسودگی م

ب داشته بارفاجعه اوقات گاهی و جدی عواقب توانندمی آسانسورها موقع به تعمیرات و نگهداری انجام عدم و مضاعف فرسودگی از ناشی حوادث

 :کنممی اشاره حوادث این از مثال چند به اینجا در .اشند

 (2019) نیویورک در انسورآس کابین سقوط حادثه .1

 هاکابل فرسودگی دلیل به حادثه این .کرد سقوط نیویورک در مسکونی ساختمان یک در آسانسور یک ،2019 سال در :حادثه شرح

 .داد رخ آنها موقع به تعویض عدم و فولادی ی

 شدند مجروح دیگر نفر چندین و داد دست از را خود جان نفر یک :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و فولادی هایکابل مضاعف گیفرسود :اصلی علت. 

 (2017) کنگهنگ در آسانسور ترمز سیستم خرابی حادثه .2

 سیستم .کرد سقوط ناگهانی طور به ایمنی، ترمز سیستم خرابی دلیل به کنگهنگ در آسانسور یک ،2017 سال در :حادثه شرح 

 .بود شده خرابی دچار موقع به میراتتع عدم و مکانیکی فرسودگی دلیل به ترمز

 شد وارد ساختمان به جدی هایآسیب و شدند مجروح نفر چندین :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و ترمز سیستم مضاعف فرسودگی :اصلی علت. 

 (2018) لندن در آسانسور در مسافران افتادن گیر حادثه .3

 مو خرابی دلیل به حادثه این .افتادند گیر ساعت چند مدت به لندن در آسانسور یک رد مسافر چندین ،2018 سال در :حادثه شرح

 .بود ایدوره سرویس عدم و مکانیکی فرسودگی از ناشی که پیوست وقوع به هابلبرینگ و تور

 بود نجات عملیات به نیاز و داشتند استرس پر و ترسناک ایتجربه مسافران :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و هابلبرینگ و موتور عفمضا فرسودگی :اصلی علت. 

 (2020) دبی در اضطراری سیستم عملکرد عدم و برق قطع حادثه .4

 هباتری فرسودگی دلیل به آسانسور اضطراری سیستم و شد برق قطع دچار دبی در بلند ساختمان یک ،2020 سال در :حادثه شرح

 .داد رخ اضطراری سیستم هایباتری موقع به تعویض عدم دلیل به حادثه این .نکرد عمل ا
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 داشتند نجات عملیات به نیاز و افتادند گیر آسانسورها در نفر چندین :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و اضطراری سیستم هایباتری مضاعف فرسودگی :اصلی علت. 

 گیرینتیجه

شو منجر خطرناک و جدی عواقب به تواندمی موقع به تعمیرات و نگهداری انجام عدم و قطعات مضاعف فرسودگی که دهندمی نشان حوادث این

 .است ضروری بسیار حوادثی چنین وقوع از جلوگیری برای ایدوره هایسرویس و منظم نگهداری .د

 مثال هایی از فرسودگی قطعات الکتریکی آسانسور از دیدگاه تعمیرات و نگهداری

ا قطعات فرسودگی از مثال چند اینجا در .شود خرابی باعث حتی و داده کاهش را سیستم عملکرد تواندمی آسانسور یالکتریک قطعات فرسودگی

 :است شده آورده آنها تعمیرات و نگهداری نحوه و آسانسور لکتریکی

 (Control Panel) فرمان تابلو .1

 به تواندمی خرابی این .شوند خرابی و فرسودگی دچار است ممکن فرمان تابلو داخل الکترونیکی قطعات زمان، گذشت با :فرسودگی 

 .دهد رخ برق نوسانات یا رطوبت دما، افزایش علت

 افزنرم بروزرسانی و غبار، و گرد حذف برای تمیزکاری معیوب، قطعات و فیوزها تعویض مدارها، ایدوره بررسی :تعمیرات و نگهداری

 .کنترلی ارهای

 (Electric Motor) الکتریکی موتور .2

 زیا حرارت دلیل به است ممکن امر این .شوند فرسودگی دچار زمان مرور به است ممکن موتور هایبلبرینگ و هاپیچسیم :فرسودگی

 .بیفتد اتفاق مداوم بارگذاری یا د

 ایدوره نکالیبراسیو و تنظیمات معیوب، هایپیچسیم تعویض و بررسی ها،بلبرینگ منظم روانکاری :تعمیرات و نگهداری. 

 (Inverter) اینورتر .3

 به است ممکن هاخرابی این .شوند خرابی دچار است ممکن محیطی نامناسب شرایط و مداوم کارکرد دلیل به اینورترها :فرسودگی 

 .دهد رخ برق نوسانات یا حرارتی خستگی دلیل

 کاه برای مناسب تهویه از اطمینان افزار،نرم نیبروزرسا و تنظیمات معیوب، داخلی قطعات تعویض و بررسی :تعمیرات و نگهداری

 .حرارت ش

 (Electric Brake System) الکتریکی ترمز سیستم .4

 شوند فرسودگی دچار مکرر استفاده دلیل به است ممکن الکتریکی ترمز مکانیکی قطعات و هاپیچسیم :فرسودگی. 

 ترمز عملکرد ایدوره تست و تنظیم مکانیکی، قطعات کاریروان معیوب، هایپیچسیم تعویض و بررسی :تعمیرات و نگهداری. 

 (Sensors and Switches) هاسوئیچ و سنسورها .5

 شوند خرابی دچار است ممکن مکرر استفاده یا نامناسب محیطی شرایط دلیل به هاسوئیچ و سنسورها :فرسودگی. 
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 ایدوره کالیبراسیون و تنظیمات معیوب، قطعات تعویض ها،سوئیچ و سنسورها ایدوره بررسی و تمیزکاری :تعمیرات و نگهداری. 

 (Cables and Wiring) کشیسیم و هاکابل .6

 شوند فرسودگی دچار مکانیکی سایش یا رطوبت زیاد، حرارت دلیل به است ممکن هاسیم و هاکابل :فرسودگی. 

 ایدوره کالیبراسیون و تنظیمات مناسب، بندیعایق از اطمینان معیوب، هایسیم و هاکابل تعویض و بررسی :تعمیرات و نگهداری. 

 (Lamps and Indicators) نشانگرها و هالامپ .7

 شوندمی فرسودگی دچار محدود عمر و مکرر استفاده دلیل به نشانگرها و هالامپ :فرسودگی. 

 بهتر دید حفظ برای تمیزکاری صحیح، اتصالات از اطمینان معیوب، نشانگرهای و هالامپ تعویض :تعمیرات و نگهداری. 

 (Emergency Power Supply) اضطراری تغذیه منبع .8

 شوند فرسودگی دچار است ممکن محدود عمر و مکرر استفاده دلیل به اضطراری سیستم هایباتری :فرسودگی. 

 اضطراری سیستم ملکردع ایدوره تست مناسب، شارژ از اطمینان معیوب، هایباتری تعویض و بررسی :تعمیرات و نگهداری. 

 صحیح عملکرد و ایمنی و کند جلوگیری جدی مشکلات بروز از تواندمی موقع به تعمیرات انجام و منظم نگهداری که دهندمی نشان هامثال این

 .کند تضمین را آسانسور

 

 مفهوم حداکثر توان الکتریکی در قطعات الکتریکی آسانسور

تح ایمن طور به عملکرد کاهش یا دیدن آسیب بدون تواندمی الکتریکی قطعه یک که است توان میزان شترینبی معنای به الکتریکی توان حداکثر

 .دارد بستگی قطعه فنی مشخصات به و شودمی گیریاندازه (W) وات حسب بر معمولاً مقدار این .کند مل

 :آسانسور الکتریکی قطعات در کاربرد

 :الکتریکی موتور .1

 کند تأمین آسانسور کابین حرکت برای تواندمی الکتریکی توان چقدر موتور که کندیم مشخص :توان حداکثر. 

 کندمی کار بارگیریبیش خطر بدون و درستی به موتور اینکه از اطمینان :اهمیت. 

 :اینورتر .2

 کند رلکنت را آسانسور شتاب و سرعت تا دهد تحویل موتور به تواندمی اینورتر که الکتریکی توان :توان حداکثر. 

 اینورتر در زیاد حرارت ایجاد و خرابی از جلوگیری :اهمیت. 

 :فرمان تابلو .3

 آسانسور مختلف هایسیستم کنترل برای کند مدیریت تواندمی فرمان تابلو که الکتریکی توان :توان حداکثر. 
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 الکتریکی خطرات ایجاد و مدارها خرابی از جلوگیری :اهمیت. 

 :الکتریکی ترمز سیستم .4

 دارد نیاز آسانسور کابین کردن متوقف برای ترمز سیستم که الکتریکی توان :توان حداکثر. 

 حوادث از جلوگیری و ترمز صحیح کارکرد از اطمینان :اهمیت. 

 :مثال

15 تا تواندمی موتور که است این معنای به این .است (kW) کیلووات 15 توان حداکثر مشخصه دارای آسانسور الکتریکی موتور یک کنید فرض

ع کاهش یا خرابی دچار موتور است ممکن باشد، مقدار این از بیش نیاز مورد توان اگر .کند تحمل کابین حرکت برای را الکتریکی توان کیلووات 

 .شود ملکرد

 :گیرینتیجه

ا رعایت با .شود حاصل اطمینان سیستم ایمنی و صحیح عملکرد از تا است مهم بسیار آسانسور الکتریکی قطعات الکتریکی توان حداکثر از اطلاع

 .کرد جلوگیری احتمالی خطرات از و داد افزایش را قطعات مفید عمر توانمی بارگیری،بیش از جلوگیری و مقدار ین

 

 حداکثر شدت جریان مجاز در سیم کشی و قطعات الکتریکی آسانسور

بس نصب شرایط و محیط، دمای کابل، نوع جمله از مختلفی مترهایپارا به آسانسور الکتریکی قطعات و کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر

 :است شده آورده آسانسور کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر تعیین برای مهم عوامل از برخی اینجا در .دارد تگی

 :مجاز جریان شدت حداکثر بر مؤثر عوامل

 :کابل نوع .1

 بگذارد تأثیر مجاز جریان شدت بر تواندمی که دهستن متفاوت الکتریکی مقاومت دارای مختلف هایکابل. 

 کنند تحمل آلومینیومی هایکابل به نسبت را بیشتری جریان شدت توانندمی معمولاً مسی هایکابل :مثال. 

 :محیط دمای .2

 شود مجاز جریان شدت کاهش باعث تواندمی دما افزایش .دارد مجاز جریان شدت تعیین در مهمی نقش محیط دمای. 

 کنند تحمل را بیشتر دمای بتوانند باید هاکابل بالا، دمای با هاییمحیط در :مثال. 

 :نصب شرایط .3

 تأثیر مجاز جریان شدت بر تواندمی کشیلوله نوع و مسیر، یک در هاکابل تعداد ها،کابل قرارگیری نحوه مانند نصب شرایط

 .بگذارد 

 باشند داشته مجاز جریان شدت کاهش به یازن است ممکن بسته مسیرهای در شده نصب هایکابل :مثال. 
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 :(مثال) معمول استانداردهای اساس بر پیشنهادی مقادیر حداقل

 مسی هایکابل: 

o آمپر 16 حدود مجاز جریان شدت حداکثر :مربع مترمیلی 1.5 قطر. 

o آمپر 25 حدود مجاز جریان شدت حداکثر :مربع مترمیلی 2.5 قطر. 

o آمپر 32 حدود مجاز جریان شدت رحداکث :مربع مترمیلی 4 قطر. 

 آلومینیومی هایکابل: 

o آمپر 13 حدود مجاز جریان شدت حداکثر :مربع مترمیلی 1.5 قطر. 

o آمپر 20 حدود مجاز جریان شدت حداکثر :مربع مترمیلی 2.5 قطر. 

o آمپر 26 حدود مجاز جریان شدت حداکثر :مربع مترمیلی 4 قطر. 

 :هاتوصیه

 :تاندارداس جداول از استفاده .1

 جداول مانند استاندارد جداول از مجاز، جریان شدت حداکثر دقیق تعیین برای IEC 60364 کنید استفاده. 

 :مجرب هایتکنسین با مشاوره .2

 ه مناسب انتخابی هایکابل که شود حاصل اطمینان تا کنید مشاوره مجرب هایتکنسین با ها،کابل انتخاب و نصب از قبل

 .ستند

 :ایدوره بررسی .3

 ح سیستم ایمنی و شود جلوگیری خرابی و فرسودگی از تا کنید بررسی ایدوره طور به را الکتریکی قطعات و هاکشیسیم

 .شود فظ

 و ایمنی از و کنید حاصل اطمینان آسانسور الکتریکی قطعات و کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر از تا کندمی کمک شما به اطلاعات این

 .شوید برخوردار تمسیس صحیح کارکرد

 

 عمر مفید تجهیزات الکتریکی آسانسور

نگ نحوه و محیطی، و کاری شرایط ساخت، کیفیت تجهیزات، نوع جمله از دارد، بستگی عامل چندین به آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر

 :پردازیممی آسانسور الکتریکی تجهیزات از برخی برای معمولی مفید عمر بررسی به اینجا در .تعمیرات و هداری

 الکتریکی موتور .1

 سال 20 تا 15 حدود :معمول مفید عمر. 
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 محیطی شرایط منظم، روانکاری بارگذاری، نوع ساخت، کیفیت :مؤثر عوامل. 

 (Inverter) اینورتر .2

 سال 15 تا 10 حدود :معمول مفید عمر. 

 برق اناتنوس مناسب، تهویه کاری، هایچرخه تعداد محیط، دمای :مؤثر عوامل. 

 (Control Panel) فرمان تابلو .3

 سال 25 تا 15 حدود :معمول مفید عمر. 

 منظم تعمیرات و نگهداری محیطی، شرایط قطعات، و مدارها کیفیت :مؤثر عوامل. 

 هاسوئیچ و سنسورها .4

 سال 10 تا 5 حدود :معمول مفید عمر. 

 منظم نگهداری ستفاده،ا دفعات محیطی، شرایط سنسورها، کیفیت و نوع :مؤثر عوامل. 

 اضطراری سیستم هایباتری .5

 سال 5 تا 3 حدود :معمول مفید عمر. 

 هاباتری کیفیت محیط، دمای دشارژ، و شارژ هایچرخه تعداد :مؤثر عوامل. 

 نشانگرها و هالامپ .6

 سال 5 تا 2 حدود :معمول مفید عمر. 

 هالامپ نوع :مؤثر عوامل (LED، ،ایرشته فلورسنت)، محیطی شرایط کارکرد، ساعات دادتع. 

 کشیسیم و هاکابل .7

 سال 30 تا 20 حدود :معمول مفید عمر. 

 نصب شرایط الکتریکی، بارگذاری میزان محیط، دمای ها،کابل کیفیت :مؤثر عوامل. 

 :تجهیزات مفید عمر افزایش برای نگهداری نکات

 از قبل کوچک مشکلات رفع و شناسایی برای ایدوره هایبررسی و ممنظ نگهداری هایبرنامه اجرای :منظم تعمیرات و نگهداری .1

 .تربزرگ مشکلات به شدن تبدیل

 .محیط دمای کنترل غبار، و گرد و رطوبت ورود از جلوگیری مناسب، تهویه از اطمینان :مناسب محیطی شرایط .2

 .یابند دست بیشتری مفید عمر به توانندمی که بالا کیفیت با مواد و قطعات از استفاده :کیفیت با قطعات از استفاده .3
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م عمر افزایش و تربزرگ هایخرابی از جلوگیری برای فرسوده یا معیوب قطعات موقع به تعویض :معیوب قطعات موقع به تعویض .4

 .سیستم فید

بهی عملکرد از و داد افزایش را انسورآس الکتریکی تجهیزات مفید عمر توانمی منظم، تعمیرات و نگهداری هایبرنامه اجرای و نکات این رعایت با

 .کرد حاصل اطمینان سیستم ایمنی و نه

 

 فرسودگی مضاعف در قطعات و تجهیزات الکتریکی آسانسور

مس ایمنی و سیستم عملکرد بر جدی تأثیرات و دهد رخ تواندمی مختلفی دلایل به آسانسور الکتریکی تجهیزات و قطعات در مضاعف فرسودگی

کار از و خرابی به منجر زمان مرور به که گیرندمی قرار متناوب و مکرر هایتنش تحت قطعات که دهدمی رخ زمانی پدیده این .اشدب داشته افران

 .شودمی هاآن افتادن 

 :آسانسور الکتریکی تجهیزات در مضاعف فرسودگی هایمثال و عوامل

 الکتریکی موتور .1

 غبار و گرد نفوذ و متناوب، هایارگذاریب مداوم، حرارتی هایتنش :فرسودگی عوامل. 

 شومی حرارتی و مکانیکی خستگی دچار زمان مرور به کنند،می کار غبار و پرگرد و گرم هایمحیط در که الکتریکی موتورهای :مثال

 .شودمی موتور خرابی نهایت در و کارایی کاهش باعث که ند

 غبار و گرد نفوذ از جلوگیری برای مداوم یتمیزکار و فیلترها، تعویض منظم، نگهداری :راهکار. 

 (Inverter) اینورتر .2

 متناوب هایبارگذاری و زیاد، حرارت برق، نوسانات :فرسودگی عوامل. 

 سیستم ناصحیح عملکرد به منجر تواندمی که شوندمی داخلی هایخرابی دچار زیاد حرارت و برق نوسانات دلیل به اینورترها :مثال 

 .شود

 احتمالی هایخرابی شناسایی برای ایدوره هایتست و مناسب، تهویه برق، هایمحافظ نصب :راهکار. 

 (Control Panel) فرمان تابلو .3

 مکانیکی سایش و برق، نوسانات رطوبت، نفوذ :فرسودگی عوامل. 

 شوندمی خرابی دچار مدارها داخل به رطوبت نفوذ دلیل به کنند،می کار بالا رطوبت با هایمحیط در که هاییفرمان تابلو :مثال. 

 معیوب قطعات تعویض و ای،دوره هایتست رطوبتی، هایمحافظ نصب :راهکار. 

 (Electric Brake System) الکتریکی ترمز سیستم .4

 غبار و گرد نفوذ مداوم، حرارتی و مکانیکی هایتنش :فرسودگی عوامل. 
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 ندارند صحیح عملکرد و شوندمی خرابی دچار مداوم هایتنش و بارغ و گرد نفوذ دلیل به که ترمزهایی سیستم :مثال. 

 هاخرابی شناسایی برای ایدوره بررسی و مداوم، تمیزکاری منظم، روانکاری :راهکار. 

 (Sensors and Switches) هاسوئیچ و سنسورها .5

 مکرر استفاده و غبار، و گرد نفوذ برق، نوسانات :فرسودگی عوامل. 

 کنمی ارسال نادرست هایسیگنال و شوندمی داخلی هایخرابی دچار غبار و گرد نفوذ و برق نوسانات دلیل به که هاییسنسور :مثال

 .ند

 ایدوره هایتست و غبار، و گرد هایمحافظ نصب منظم، تمیزکاری :راهکار. 

 (Emergency Power Supply) اضطراری سیستم هایباتری .6

 مکرر استفاده و زیاد، حرارت دشارژ، و شارژ هایچرخه زیاد تعداد :فرسودگی عوامل. 

 از را انرژی تامین توانایی و شوندمی فرسودگی دچار زیاد حرارت و دشارژ و شارژ هایچرخه زیاد تعداد دلیل به که هاییباتری :مثال 

 .دهندمی دست

 بالا کیفیت با هایباتری از استفاده ها،باتری موقع به تعویض و ایدوره بررسی :راهکار. 

 گیرینتیجه

 نگهداری انجام با .شود منجر ایمنی خطرات افزایش و آنها مفید عمر کاهش به تواندمی آسانسور الکتریکی تجهیزات و قطعات مضاعف فرسودگی

 مودن تضمین را سیستم بهینه عملکرد و کرد جلوگیری مشکلات این بروز از توانمی معیوب، قطعات موقع به تعویض و منظم

. 

 حوادث ناشی از فرسودگی تجهیزات الکتریکی آسانسور

 .باشند داشته همراه به باریفاجعه گاهی و جدی نتایج و باشند خطرناک بسیار توانندمی آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی از ناشی حوادث

 :کنممی اشاره آنها هایعلت و حوادث این از نمونه چند به اینجا در

 هاکابل فرسودگی دلیل به سوزیآتش .1

 اس دلیل به هاکابل .بود آسانسور فرسوده هایکابل آن منشاء که شد سوزیآتش دچار بزرگ شهری در ساختمان یک :حادثه شرح

 .بودند شده کوتاه اتصال و خرابی دچار موقع، به تعویض عدم و مکرر تفاده

 آمد بار به زیادی مالی هایخسارت و شدند مجروح نفر چندین :نتیجه. 

 آنها موقع به تعویض و نگهداری عدم و هاکابل مضاعف فرسودگی :اصلی علت. 

 فرمان تابلو خرابی دلیل به مسافران افتادن گیر .2
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 ن فرمان تابلو خرابی دلیل به حادثه این .افتادند گیر ساعت چند مدت به آسانسور در مسافران بلندمرتبه، هتل یک در :حادثه شرح

 .بود الکترونیکی قطعات فرسودگی و طوبتر نفوذ از اشی

 بود فوری نجات عملیات به نیاز و داشتند ترسناک ایتجربه مسافران :نتیجه. 

 رطوبت نفوذ از جلوگیری برای مناسب نگهداری عدم و فرمان تابلو فرسودگی :اصلی علت. 

 الکتریکی ترمز سیستم عملکرد قطع .3

 خراب دچار مکانیکی قطعات و هاپیچسیم فرسودگی دلیل به آسانسور الکتریکی ترمز سیستم تجاری، ساختمان یک در :حادثه شرح

 .کرد سقوط ناگهانی طور به آسانسور و شد ی

 شد وارد ساختمان به جدی هایخسارت و شدند مجروح نفر چندین :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و الکتریکی ترمز سیستم مضاعف فرسودگی :اصلی علت. 

 مسافران با هادرب برخورد و سنسورها افتادن کار از .4

 د برخورد باعث و افتاده کار از موقع به تعویض عدم و فرسودگی دلیل به آسانسور درب سنسورهای خرید، مرکز یک در :حادثه شرح

 .شدند مسافران با هارب

 شدند جزئی جراحات دچار نفر چندین :نتیجه. 

 موقع به تعمیرات و نگهداری عدم و سنسورها فرسودگی :اصلی علت. 

 برق قطع در مسافران افتادن گیر و اضطراری سیستم هایباتری خرابی .5

 عدم و فرسودگی دلیل به اضطراری سیستم هایباتری و افتاد کار از برق قطع دلیل به آسانسور بلند، ساختمان یک در :حادثه شرح 

 .نبودند انرژی تأمین به قادر موقع به تعویض

 بود نجات عملیات به نیاز و افتادند گیر آسانسورها در نفر چندین :تیجهن. 

 موقع به تعویض و نگهداری عدم و اضطراری سیستم هایباتری فرسودگی :اصلی علت. 

 گیرینتیجه

 ایدوره هایسرویس منظم، نگهداری .شود منجر جدی عواقب به تواندمی آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی که دهندمی نشان حوادث این

 .شود حفظ آسانسورها صحیح عملکرد و ایمنی تا است برخوردار بالایی اهمیت از فرسوده قطعات موقع به تعویض و

 

 روش محاسبه عمر مفید تجهیزات الکتریکی آسانسور

ن و ساخت کیفیت کاری، شرایط هیزات،تج نوع شامل که است وابسته فاکتورها از ایمجموعه به آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر محاسبه

مرح چندین اینجا در .کرد استفاده تجربی و تحلیلی مختلف هایروش از توانمی مفید، عمر دقیق محاسبه برای .است تعمیرات و نگهداری حوه

 :است شده آورده آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر محاسبه برای له
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 اولیه اطلاعات آوریجمع .1

 اضطراری سیستم هایباتری سنسورها، فرمان، تابلو اینورتر، الکتریکی، موتور مثلاً :زاتتجهی نوع. 

 بارگذاری میزان رطوبت، محیط، دمای روشن/خاموش، هایچرخه تعداد روزانه، کارکرد ساعات تعداد :کاری شرایط. 

 تجهیزات کیفیت استانداردهای و فنی مشخصات بررسی :ساخت کیفیت. 

 استانداردها و تجربی هایداده از استفاده .2

 هایمنحنی S-N (عمر-تنش 

 مانند معتبر استانداردهای از استفاده :صنعتی استانداردهای IEC، IEEE و EN الکتریکی تجهیزات برای. 

 تحلیلی هایمدل از استفاده با مفید عمر محاسبه .3

 آماری و احتمالی هایروش از استفاده .4

 مفید عمر بینیپیش برای آماری تحلیل و گذشته هایخرابی هایداده رسیبر :هاخرابی آماری تحلیل. 

 وایبل توزیع مانند احتمالی هایمدل از استفاده :احتمالی هایمدل (Weibull Distribution) مفید عمر بینیپیش برای. 

 ایدوره تنظیمات و بررسی .5

 مفید عمر افزایش برای ایدوره تنظیمات و منظم نگهداری هایبرنامه اجرای :منظم تعمیرات و نگهداری. 

 مستمر بهبود و پیگیری برای تعمیرات و نگهداری هایفعالیت تمامی مستندسازی و ثبت :مستندسازی. 

 

 الکتریکی موتور برای عملی مثال

تجربی هایداده از توانیممی دمفی عمر محاسبه برای .است شده طراحی سال 15 مفید عمر طول به آسانسور در الکتریکی موتور یک کنیم فرض

 .کنیم استفاده معتبر استانداردهای و 

 :اولیه اطلاعات .1

 کیلووات 15 توان با الکتریکی موتور :موتور نوع. 

 گرادسانتی درجه 25 محیط دمای ساعت، 10 روزانه کارکرد :کاری شرایط. 

 استاندارد :ساخت کیفیت IEC. 

 :S-N هایمنحنی .2

 (فولاد مثلاً) موتور مواد برای عمر-شتن هایمنحنی از استفاده. 

 :احتمالی و تحلیلی هایمدل .3
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 موثر تنش و وارده هایتنش محاسبه. 

 گذشته هایخرابی هایداده آماری تحلیل. 

 گیرینتیجه

مناسب تعمیرات و ارینگهد هایبرنامه و کرد محاسبه را آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر توانمی تجربی، و تحلیلی هایروش از استفاده با

  .نمود اجرا هاآن مفید عمر افزایش برای ی

 

 

 تمرین عملی در کارگاه 

 آسانسور نگهداری و تعمیرات در آن کاربرد و مکانیکی خستگی مفهوم .1

 .میکروسکوپ از استفاده با موتور شفت قطعات در ریز هایترک تحلیل و شناسایی :1 تمرین

  .خستگی تست دستگاه از استفاده با فلزی نمونه یک روی بر یکیمکان خستگی آزمایش :2 تمرین 

 .مکانیکی خستگی از پیشگیری راهکارهای ارائه و آزمایش نتایج از کامل گزارش تهیه :3 تمرین

 

 آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه .2

  .S-N هایمنحنی از استفاده با هاآن یدمف عمر محاسبه و آسانسور مکانیکی قطعات کارکرد هایداده آوریجمع :1 تمرین

  .قطعات مفید عمر و وارده هایتنش محاسبه برای تحلیلی هایمدل از استفاده :2 تمرین

 .قطعات مفید عمر بینیپیش و گذشته هایخرابی هایداده آماری تحلیل :3 تمرین

 

 نگهداری و تعمیرات و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .3

 آسانسور دو مقایسه با مکانیکی قطعات مفید عمر بر منظم نگهداری تاثیر رسیبر :1 تمرین

 آن نتایج ارزیابی و خاص قطعه یک برای منظم نگهداری برنامه ایجاد :2 تمرین .

 سیستم مفید عمر بر مستهلک قطعات موقع به تعویض مثبت اثرات از گزارش تهیه :3 تمرین .

. 

 ایمنی و آسانسور یمکانیک قطعات مفید عمر رابطه .4

 .هاآن بر قطعات مفید عمر تاثیر ارزیابی و آسانسور در ایمنی بحرانی نقاط شناسایی :1 تمرین
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 آسانسور ایمنی بهبود و قطعات مفید عمر افزایش برای نگهداری هایبرنامه طراحی :2 تمرین 

 ایمنی بر هاآن اثرات تحلیل و مکانیکی قطعات خرابی سناریوهای سازیشبیه :3 تمرین .

. 

 بلندمدت در محصول از استفاده اقتصادی صرفه و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .5

 منظم نگهداری بدون و با سناریوی دو در نگهداری و تعمیرات هایهزینه تحلیل :1 تمرین

 مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش از حاصل اقتصادی جوییصرفه محاسبه :2 تمرین .

 .بلندمدت جوییصرفه بر آن تاثیر و منظم نگهداری به مربوط اقتصادی هایبررسی از گزارش هیهت :3 تمرین .

 

 آسانسور مکانیکی قطعات در فرسودگی عوامل .6

  .سطح تحلیل هایدستگاه و میکروسکوپ از استفاده با مکانیکی قطعات در فرسودگی عوامل تحلیل و شناسایی :1 تمرین

  .مختلف فلزی هاینمونه روی بر اصطکاک و سایش هایآزمایش انجام :2 تمرین

 .قطعات فرسودگی کاهش راهکارهای ارائه و هاآزمایش نتایج از گزارش تهیه :3 تمرین

 

 آسانسور مکانیکی قطعات در مضاعف فرسودگی معنای .7

  .آسانسور مکانیکی قطعات در مضاعف فرسودگی از هایینمونه شناسایی :1 تمرین

  .متناوب بارهای تحت قطعات روی بر خستگی تحلیل هایآزمایش نجاما :2 تمرین

 مضاعف فرسودگی کاهش راهکارهای ارائه و هاآزمایش نتایج از گزارش تهیه :3 تمرین

. 

 آسانسورها موقع به تعمیرات و نگهداری انجام عدم و مضاعف فرسودگی از ناشی حوادث .8

  .واقعی هایگزارش در مضاعف رسودگیف از ناشی حوادث تحلیل و بررسی :1 تمرین

  .سیستم بر هاآن اثرات تحلیل و خرابی سناریوهای سازیشبیه :2 تمرین

 مشابه حوادث وقوع از جلوگیری برای نگهداری برنامه تهیه :3 تمرین
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 سئوالات خود آزمایی انتهای کلاس 

 :است شده آورده دهش عنوان مطالب از یک هر برای امتحانی سوال سه اینجا در !حتماً

 آسانسور نگهداری و تعمیرات در آن کاربرد و مکانیکی خستگی مفهوم .1

 گذارد؟می تأثیر آسانسور مکانیکی قطعات در چگونه و چیست مکانیکی خستگی .1

 کرد؟ جلوگیری آسانسور قطعات در مکانیکی خستگی از توانمی چگونه .2

 .دهید توضیح را رآسانسو قطعات در مکانیکی خستگی از عملی مثال یک .3

 آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه .2

 است؟ لازم آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر محاسبه برای پارامترهایی چه .1

 کرد؟ محاسبه را مکانیکی قطعات مفید عمر S-N هایمنحنی از استفاده با توانمی چگونه .2

 .دهید حشر را موتور شفت یک مفید عمر محاسبه از عملی مثال یک .3

 نگهداری و تعمیرات و مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .3

 کند؟ کمک مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش به تواندمی منظم نگهداری و تعمیرات چگونه .1

 دارد؟ وجود مکانیکی قطعات در فرسایش و سایش کاهش برای هاییروش چه .2

 چیست؟ انسورآس مفید عمر افزایش در مستهلک قطعات موقع به تعویض نقش .3

 ایمنی و آسانسور مکانیکی قطعات مفید عمر رابطه .4

 کند؟ کمک آسانسور کاربران ایمنی به تواندمی مکانیکی قطعات مفید عمر افزایش چگونه .1

 دارد؟ آسانسور سیستم ایمنی بر تأثیری چه اضطراری تعمیرات به نیاز کاهش .2

 دارد؟ اهمیت معیوب قطعات موقع به تعویض چرا .3

 بلندمدت در محصول از استفاده اقتصادی صرفه و مکانیکی قطعات مفید عمر هرابط .5

 کند؟ کمک بلندمدت اقتصادی صرفه به تواندمی نگهداری و تعمیرات هایهزینه کاهش چگونه .1

 دارد؟ اقتصادی صرفه بر وریبهره افزایش و تعطیلی زمان کاهش تأثیری چه .2

 کند؟ کمک قطعات مفید عمر افزایش به تواندمی گذاریسرمایه هایهزینه سازیبهینه چگونه .3

 آسانسور مکانیکی قطعات در فرسودگی عوامل .6

 شوند؟ منجر مکانیکی قطعات فرسودگی به توانندمی چگونه اصطکاک و سایش .1

 چیست؟ آسانسور قطعات مفید عمر کاهش بر مکانیکی خستگی تأثیر .2
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 شوند؟ انسورآس مکانیکی قطعات خوردگی باعث توانندمی عواملی چه .3

 آسانسور مکانیکی قطعات در مضاعف فرسودگی معنای .7

 دهد؟می رخ آسانسور مکانیکی قطعات در چگونه و چیست مضاعف فرسودگی .1

 شوند؟می مکانیکی قطعات در مضاعف فرسودگی ایجاد باعث عواملی چه .2

 .دهید توضیح را آسانسور قطعات در مضاعف فرسودگی از عملی مثال یک .3

 آسانسورها موقع به تعمیرات و نگهداری انجام عدم و مضاعف فرسودگی از اشین حوادث .8

 دهند؟ رخ آسانسورها در مضاعف فرسودگی از ناشی توانندمی حوادثی نوع چه .1

 است؟ مهم حوادث وقوع از جلوگیری برای موقع به تعمیرات و نگهداری چرا .2

 .دهید شرح را داده رخ موقع به تعمیرات و نگهداری عدم دلیل به که ایحادثه از مثال یک .3

 آسانسور الکتریکی قطعات فرسودگی .9

 شوند؟ منجر آسانسور الکتریکی قطعات فرسودگی به توانندمی عواملی چه .1

 کرد؟ جلوگیری آسانسور الکتریکی قطعات فرسودگی از توانمی چگونه .2

 .دهید توضیح را آسانسور الکتریکی قطعات فرسودگی از عملی مثال یک .3

 آسانسور الکتریکی قطعات در الکتریکی توان حداکثر فهومم .10

 گذارد؟می تأثیر آسانسور الکتریکی قطعات در چگونه و چیست الکتریکی توان حداکثر .1

 است؟ مهم الکتریکی قطعات الکتریکی توان حداکثر از آگاهی چرا .2

 .دهید توضیح را آسانسور قطعات عملکرد بر الکتریکی توان حداکثر تأثیر از عملی مثال یک .3

 آسانسور الکتریکی قطعات و کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر .11

 شود؟می تعیین چگونه و چیست مجاز جریان شدت حداکثر .1

 گذارند؟می تأثیر آسانسور کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر بر عواملی چه .2

 است؟ مهم انسورآس الکتریکی قطعات و کشیسیم در مجاز جریان شدت حداکثر رعایت چرا .3

 آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر .12

 گذارند؟می تأثیر آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر بر عواملی چه .1

 داد؟ افزایش را آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر توانمی چگونه .2

 .دهید شرح را آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر از عملی مثال یک .3
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 آسانسور الکتریکی تجهیزات و قطعات در ضاعفم فرسودگی .13

 دهد؟می رخ چگونه و چیست آسانسور الکتریکی تجهیزات در مضاعف فرسودگی .1

 شوند؟می الکتریکی قطعات در مضاعف فرسودگی ایجاد باعث عواملی چه .2

 کرد؟ جلوگیری آسانسور الکتریکی تجهیزات در مضاعف فرسودگی از توانمی چگونه .3

 آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی از ناشی حوادث .14

 دهند؟ رخ آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی از ناشی توانندمی حوادثی نوع چه .1

 است؟ مهم حوادث از جلوگیری برای موقع به تعمیرات و نگهداری چرا .2

 .دهید شرح را داده رخ آسانسور الکتریکی تجهیزات فرسودگی دلیل به که ایحادثه از مثال یک .3

 آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر محاسبه روش .15

 است؟ لازم آسانسور الکتریکی تجهیزات مفید عمر محاسبه برای پارامترهایی چه .1

 کرد؟ محاسبه را الکتریکی تجهیزات مفید عمر استانداردها و تجربی هایداده از استفاده با توانمی چگونه .2

 .دهید شرح را آسانسور الکتریکی تتجهیزا مفید عمر محاسبه از عملی مثال یک .3
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 دستور کار کارگاه سرویس و نگهداری آسانسور

 : مهندس نادر دشتی مدرس
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 مطالب فهرست

 مختلف آچارهای

 رینگی و تخت آچار. 

 بکس آچار. 

 مختلف هایگوشتیپیچ  

 سو دو و چهارسو گوشتیپیچ. 

 هیدرولیکی هایکفشک  

 استفاده و کاربرد. 

 کشبلبرینگ  

 استفاده و کاربرد. 

 روانکار و فیلتر  

 هاگریس و هاروغن. 

 گیریاندازه هایگیج  

 میکرومتر. 

 ورنیه و کالیبره. 

 بالابرها و کوچک هایجرثقیل  

 استفاده و کاربرد. 

 نگ کف آسانسورکننده و براق کننده س زیمواد تم 

 پانوراما یهانیکاب شهیش یهاکننده زیتم

 نسورو موتورخانه آسا نیکاب ینظافت رو یبرا یصنعت یهایجاروبرق

 بکسل آسانسور میس یهاروغن

 هاآن یهایژگیو و هاسیگر

 آسانسور یکیمکان زاتیتجه یو نگهدار سیمورد استفاده در سرو یهاحلال

 آسانسور یکیالکتر یهاها و رلهکنتاکتور یشستشو یمورد استفاده برا مواد

 لیکننده استنلس است زیتم مواد

 روانکار یهاروغن

 برق یتابلوها یدر هنگام شستشو یمنیا نکات
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 مقدمه

ز مرور به آسانسور الکتریکی و مکانیکی قطعات .دارد بستگی مختلفی عوامل به هاسیستم ایمنی و بهینه عملکرد آسانسور، صنعت در

 این مدیریت و شناخت .گیرندمی قرار مکرر هایبارگذاری و محیطی شرایط مکانیکی، خستگی سایش، مانند عواملی تاثیر تحت مان

 .شود منجر تعمیرات و نگهداری هایهزینه کاهش و قطعات مفید عمر افزایش به تواندمی عوامل

موضوع جمله از .پردازدمی آسانسور الکتریکی و مکانیکی قطعات مفید عمر و فرسودگی با مرتبط یکلید مفاهیم بررسی به جزوه این

محا هایروش و مضاعف، فرسودگی فرسودگی، عوامل تعمیرات، و مفید عمر بین رابطه مکانیکی، خستگی به توانمی بحث، مورد ات

مهار و دانش تا کندمی کمک هاتکنسین به جزوه این در شده ارائه امتحانی سوالات و تمرینات همچنین، .کرد اشاره مفید عمر سبه

 .آورند دست به را آسانسور بهینه تعمیرات و نگهداری برای لازم هایت

م که امیدوارم .شود تضمین کاربران راحتی و ایمنی تا است آسانسور هایسیستم عملکرد بهبود و فنی دانش ارتقاء جزوه، این هدف

 باشد.  کاربردی و مفید شما برای جزوه این در شده ارائه طالب
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 یاد آوری مفاهیم تئوری درس 

 آورده هاآن کاربرد و دقیق هایمثال با همراه آسانسور مکانیکی تجهیزات نگهداری و تعمیرات فرآیند در استفاده مورد تجهیزات و ابزارها اینجا ر

 :است شده

 مختلف آچارهای .1

 :رینگی و تخت آچار -

 هامهره و پیچ کردن بسته و باز برای :کاربرد. 

 آسانسور درب هایمهره بستن برای رینگی آچار از استفاده و هابلبرینگ تعویض و تنظیم برای تخت آچار از استفاده :مثال. 

 مختلف هایگوشتیپیچ .2

 :سو دو و چهارسو گوشتیپیچ -

 مختلف هایپیچ کردن بسته و باز برای :کاربرد. 

 فرمان تابلو کردن بسته و باز برای سو دو گوشتیپیچ از استفاده و درب سنسورهای تنظیم برای چهارسو گوشتیپیچ از استفاده :مثال

. 

 هیدرولیکی هایکفشک .3

 سنگین قطعات نگهداری و کردن بلند برای :کاربرد. 

 تعمیر هنگام آسانسور موتور داشتن نگه و کردن بلند برای هیدرولیکی کفشک از استفاده :مثال. 

 کشبلبرینگ .4

 نصب محل از هابلبرینگ کشیدن بیرون برای :کاربرد. 

 موتور شفت از معیوب هایبلبرینگ کردن جدا برای کشبلبرینگ از استفاده :مثال. 

 روانکار و فیلتر .5

 مکانیکی قطعات روانکاری و کردن تمیز برای :کاربرد. 

 گیربکس روغن کردن تمیز برای فیلتر از استفاده و راهنما هایریل در سایش هشکا برای مخصوص روانکار از استفاده :مثال. 

 گیریاندازه هایگیج .6

 :میکرومتر -

 قطعات ضخامت و قطر دقیق گیریاندازه برای :کاربرد. 
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 فنی مشخصات با آن تطابق از اطمینان و موتور شفت قطر گیریاندازه برای میکرومتر از استفاده :مثال. 

 :ورنیه و یبرهکال -

 قطعات ابعاد دقیق گیریاندازه برای :کاربرد. 

 هابلبرینگ ابعاد گیریاندازه برای ورنیه از استفاده و فلزی صفحات ضخامت گیریاندازه برای کالیبره از استفاده :مثال. 

 بالابرها و کوچک هایجرثقیل .7

 سنگین قطعات جاییجابه و کردن بلند برای :کاربرد. 

 تعادل وزنه جاییجابه برای بالابر از استفاده و هاریل تعمیر جهت آسانسور کابین کردن بلند برای کوچک جرثقیل از تفادهاس :مثال. 

 الکتریکی تست هایدستگاه .8

 :مترمولتی -

 مقاومت و جریان ولتاژ، گیریاندازه برای :کاربرد. 

 سنسورها عملکرد صحت بررسی و فرمان تابلو یخروج و ورودی ولتاژ تست برای مترمولتی از استفاده :مثال. 

 هاکابل تعمیرات و نگهداری مخصوص ابزارهای .9

 :کابل کشش دستگاه -

 هاکابل تنش تنظیم برای :کاربرد. 

 آسانسور فولادی هایکابل تعویض و تنظیم برای کابل کشش دستگاه از استفاده :مثال. 

 تمیزکاری ابزارهای .10

 :میکروفیبر هایپارچه و هابرس -

 غبار و گرد حذف و قطعات کردن تمیز برای :کاربرد. 

 آسانسور کابین سطح کردن تمیز برای میکروفیبر هایپارچه از استفاده و راهنما هایریل کردن تمیز برای برس از استفاده :مثال. 

ح را سیستم بهینه عملکرد تا کنندمی کمک هاتکنسین به و هستند ضروری بسیار آسانسور مکانیکی تجهیزات نگهداری و تعمیر برای ابزارها این

 .کنند جلوگیری ناگهانی هایخرابی از و کنند فظ

 ابزارها از تریکامل توضیحات اینجا در .است لازم خاص تجهیزات و ابزارها از ایمجموعه آسانسور، الکتریکی تجهیزات نگهداری و تعمیرات برای

 :است هشد آورده استفاده مورد تجهیزات و
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 :استفاده مورد تجهیزات و ابزارها

 (Multimeter) مترمولتی .1

 الکتریکی مقاومت و جریان ولتاژ، گیریاندازه :کاربرد. 

 سنسورها عملکرد صحت بررسی و فرمان تابلو خروجی و ورودی ولتاژ تست برای مترمولتی از استفاده :مثال. 

 (Ohmmeter) متراهم .2

 الکتریکی قاومتم گیریاندازه :کاربرد. 

 احتمالی هایخرابی تشخیص و موتور هایپیچسیم مقاومت بررسی برای متراهم از استفاده :مثال. 

 (Ammeter) آمپرمتر .3

 الکتریکی جریان گیریاندازه :کاربرد. 

 بار هاضاف وجود عدم از اطمینان و موتور توسط شده کشیده جریان گیریاندازه برای آمپرمتر از استفاده :مثال. 

 (Megger) متراهم مگا .4

 عایقی مقاومت گیریاندازه :کاربرد. 

 هاکشیسیم و هاکابل عایق کیفیت بررسی برای متراهم مگا از استفاده :مثال. 

 (Calibrator) کالیبراتور .5

 هاگیریاندازه دقت از اطمینان برای الکتریکی تجهیزات کالیبراسیون :کاربرد. 

 گیریاندازه هایدستگاه و سنسورها کالیبراسیون و تنظیم برای الیبراتورک از استفاده :مثال. 

 (Thermography) ترموگرافی .6

 حرارتی مشکلات و داغ نقاط تشخیص :کاربرد. 

 برقی اتصالات بررسی و فرمان تابلو در داغ نقاط شناسایی برای ترموگرافی دستگاه از استفاده :مثال. 

 (Adjustable Power Supply) تنظیم قابل تغذیه منبع .7

 تجهیزات تست برای متغیر جریان و ولتاژ تأمین :کاربرد. 

 الکتریکی مدارهای و موتور عملکرد تست برای تنظیم قابل تغذیه منبع از استفاده :مثال. 

 (Tachometer) دورسنج .8

 موتور چرخش سرعت گیریاندازه :کاربرد. 
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 آن صحیح عملکرد از اطمینان و موتور تسرع بررسی برای دورسنج از استفاده :مثال. 

 (LCR Meter) پلیستسکوپلاک .9

 مقاومت و ظرفیت القا، گیریاندازه :کاربرد. 

 هاپیچسیم القای و هاخازن ظرفیت بررسی برای پلیستسکوپلاک از استفاده :مثال. 

 (Inspection Cameras) بازرسی هایدوربین .10

 دسترس غیرقابل هایبخش از ویدئویی بررسی :کاربرد. 

 راهنما هایکابل یا فرمان تابلو داخل بررسی برای بازرسی هایدوربین از استفاده :مثال. 

 (Cleaning Tools) تمیزکاری ابزارهای .11

 غبار و گرد حذف و الکتریکی قطعات کردن تمیز برای :میکروفیبر هایپارچه و هابرس. 

o تجهیزات سطح کردن پاک برای میکروفیبر هایپارچه و فرمان ابلوت کردن تمیز برای برس از استفاده :مثال. 

 گیرینتیجه

 بهینه عملکرد تا کنندمی کمک هاتکنسین به و هستند ضروری بسیار آسانسور الکتریکی تجهیزات نگهداری و تعمیر برای تجهیزات و ابزارها این

 .کنند جلوگیری ناگهانی هایخرابی از و کنند حفظ را سیستم

 :است شده آورده آسانسورها نگهداری و سرویس تعمیرات، فرآیند در استفاده مورد مصرفی مواد از لیستی اینجا در !طمئناًم

 :استفاده مورد مصرفی مواد

 هاگریس و روانکارها .1

 متحرک قطعات در اصطکاک و سایش کاهش برای :کاربرد. 

 راهنما هایچرخ و هابلبرینگ روانکاری برای گریس از استفاده :مثال. 

 هاروغن .2

 سایش کاهش و متحرک قطعات روانکاری برای :کاربرد. 

 آن مفید عمر افزایش و گیربکس روانکاری برای گیربکس روغن از استفاده :مثال. 

 تمیزکننده مواد .3

 هاآلودگی و غبار و گرد حذف و قطعات کردن تمیز برای :کاربرد. 

 فرمان تابلو و کابین سطح کردن تمیز یبرا خورنده غیر شوینده مواد از استفاده :مثال. 
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 فیلترها .4

 مایعات سایر و هاروغن از معلق ذرات حذف و تصفیه برای :کاربرد. 

 هاگیربکس برای روغن فیلترهای از استفاده :مثال. 

 هاباتری .5

 الکتریکی تجهیزات و اضطراری هایسیستم انرژی تأمین برای :کاربرد. 

 آسانسور اضطراری سیستم برای شارژ قابل هایباتری از استفاده :مثال. 

 هاگیره و هابست .6

 مختلف قطعات داشتن نگه و کردن محکم برای :کاربرد. 

 هاسیم و هاکابل کردن محکم برای فلزی هایبست از استفاده :مثال. 

 الکتریکی هایسیم و هاکابل .7

 الکتریکی هایسیگنال و برق انتقال برای :کاربرد. 

 موتور و فرمان تابلو کشیسیم برای مسی هایلکاب از استفاده :مثال. 

 هاپوشش و هارنگ .8

 زدگی زنگ و خوردگی برابر در فلزی قطعات حفاظت برای :کاربرد. 

 راهنما هایریل دهیپوشش برای زنگ ضد هایرنگ از استفاده :مثال. 

 فیوزها .9

 حد از بیش هایجریان برابر در الکتریکی مدارهای محافظت برای :کاربرد. 

 آسانسور فرمان تابلو در مخصوص فیوزهای از استفاده :ثالم. 

 هامهره و واشرها .10

 اتصالات در نشت از جلوگیری و کردن محکم برای :کاربرد. 

 هیدرولیکی اتصالات کردن محکم برای نئوپرن واشرهای از استفاده :مثال. 

 کنندهضدعفونی مواد .11

 هستند تماس در بیشتر که سطوحی کردن ضدعفونی برای :کاربرد. 

 آسانسور کابین هایدستگیره و هادکمه کردن تمیز برای کنندهضدعفونی هایمحلول از استفاده :مثال. 
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 هاترموفیت .12

 الکتریکی اتصالات سازیعایق برای :کاربرد. 

 فرمان تابلو در هاسیم اتصالات سازیعایق برای ترموفیت از استفاده :مثال. 

سازایمن و ناخواسته حرکت از جلوگیری برای مناسب تجهیزات از استفاده معنای به آسانسور نگهداری و تعمیر فرآیند در بارها مهار و یبندقلاب

 به ادامه در .شودمی بار مهار وسایل دیگر و هابنده ها،قلاب انواع از استفاده شامل فرآیند این .است تعمیرات و نصب جابجایی، هنگام در بارها ی

 :پردازیممی بارها مهار و بندیقلاب در معمول هایروش و ابزارها بررسی

 :بارها مهار و بندیقلاب در استفاده مورد تجهیزات و ابزارها

 (Load Hooks) مهار هایقلاب .1

 هاجرثقیل و بالابرها از استفاده با بارها مهار و کردن بلند برای :کاربرد. 

 آن جاییجابه و آسانسور موتور کردن بلند برای هارم هایقلاب از استفاده :مثال. 

 (Chains and Wire Ropes) هابکسسیم و زنجیرها .2

 بالابر وسایل دیگر و هاقلاب به بارها مهار و اتصال برای :کاربرد. 

 راهنما هایریل تعمیر هنگام در آسانسور کابین مهار برای هابکسسیم و زنجیرها از استفاده :مثال. 

 (Neoprene Straps) نئوپرن ایهبند .3

 آسیب به حساس بارهای اتصال و مهار برای :کاربرد. 

 آسانسور الکتریکی تجهیزات جاییجابه و مهار برای نئوپرن هایبند از استفاده :مثال. 

 (Manual Hoists) دستی هایجرثقیل .4

 دستی صورت به بارها جاییجابه و کردن بلند برای :کاربرد. 

 آن نصب و آسانسور تعادل وزنه کردن بلند برای دستی هایجرثقیل از استفاده :مثال. 

 (Tirfor and Slings) هاکرباس و تیفور .5

 سنگین و بزرگ بارهای جاییجابه و مهار برای :کاربرد. 

 تعمیرات هنگام در آن تثبیت و آسانسور کابین کردن بلند برای هاکرباس و تیفور از استفاده :مثال. 

 :بارها مهار و بندیقلاب هایروش

 (Two-Point Sling Method) اینقطه دو روش .1

 دارند نقطه دو در تثبیت به نیاز که نازک و بلند بارهای برای :کاربرد. 
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 راهنما هایریل کردن بلند برای اینقطه دو روش از استفاده :مثال. 

 (Four-Point Sling Method) اینقطه چهار روش .2

 دارند نقطه چهار در تثبیت به نیاز که سنگین و بزرگ بارهای برای :کاربرد. 

 آسانسور کابین کردن بلند برای اینقطه چهار روش از استفاده :مثال. 

 (Choker Hitch Method) پیچ دور روش .3

 شود جلوگیری ناخواسته حرکت از تا دارند کامل مهار به نیاز که بارهایی برای :کاربرد. 

 تعمیرات هنگام در آسانسور موتور تثبیت ایبر پیچ دور روش از استفاده :مثال. 

 :بارها مهار و بندیقلاب در ایمنی نکات

 .شود حاصل اطمینان آنها سلامت از و بررسی استفاده از قبل بار مهار تجهیزات تمامی که کنید حاصل اطمینان :تجهیزات بررسی .1

 .کنید استفاده بار وعن و وزن با متناسب بار مهار تجهیزات از :مناسب تجهیزات از استفاده .2

د را لازم هایآموزش و هستند آشنا بارها مهار و بندیقلاب صحیح هایروش با کارکنان که کنید حاصل اطمینان :کارکنان آموزش .3

 .اندکرده ریافت

 .شود لحاص اطمینان عملیات ایمنی از تا دهید انجام مستمر نظارت بارها، مهار و جاییجابه فرآیند طول در :مستمر نظارت .4

 :گیرینتیجه

 .کندمی کمک ایمنی افزایش و خطرات کاهش به و است برخوردار بالایی اهمیت از آسانسور نگهداری و تعمیر فرآیند در بارها مهار و بندیقلاب

 .داد انجام ایمن رتصو به را عملیات و کرد جلوگیری بارها ناخواسته جاییجابه از توانمی صحیح هایروش و مناسب تجهیزات از استفاده با

 

 :بار نادرست مهار و بندی قلاب از ناشی حوادث

 آسانسور موتور سقوط حادثه .1

 ار از موتور نامناسب، زنجیرهای و مهار هایقلاب از نادرست استفاده دلیل به آسانسور، موتور جابجایی و نصب حین در :حادثه شرح

 .کرد سقوط تفاع

 شد جزئی جراحات دچار کارگران از یکی همچنین، .داشت تعویض به یازن و دید آسیب شدت به موتور :نتیجه. 

 مهار هایقلاب ضعف نقاط به توجه عدم و کردندنمی تحمل را موتور وزن که زنجیرهایی از استفاده :اصلی علت. 

 استفاده از قبل تجهیزات دقیق بررسی و موتور وزن با متناسب هایقلاب و زنجیرها از استفاده :راهکار. 

 راهنما هایریل شکستگی حادثه .2
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 برخو هاریل به و شد خارج خود جای از کابین کابین، نادرست مهار دلیل به آسانسور، راهنمای هایریل تعمیر حین در :حادثه شرح

 .کرد رد

 بود اساسی تعمیرات و هاریل کامل تعویض به نیاز .دید آسیب کابین و شدند شکستگی دچار راهنما هایریل :نتیجه. 

 کابین تثبیت برای مناسب بندیقلاب و مهار هایروش از صحیح استفاده عدم :اصلی علت. 

 مناسب مهار تجهیزات از استفاده و بندیقلاب صحیح هایروش مورد در کارکنان آموزش :راهکار. 

 الکتریکی هایکابل قطع حادثه .3

 الکتری هایکابل به تعادل وزنه ها،کرباس و تیفور از نادرست استفاده لدلی به آسانسور، تعادل وزنه جابجایی هنگام در :حادثه شرح

 .شد آنها شدن قطع باعث و کرد برخورد کی

 بود گسترده تعمیرات به نیاز همچنین، .افتاد کار از روز چندین مدت به آسانسور و دیدند آسیب الکتریکی هایکابل :نتیجه. 

 هاکرباس و تیفور از نادرست استفاده و تعادل هوزن جابجایی مسیر به توجه عدم :اصلی علت. 

 مناسب مهار تجهیزات از استفاده و عملیات شروع از قبل جابجایی مسیر بررسی :راهکار. 

 

 :بار نادرست مهار و بندی قلاب حوادث از جلوگیری برای ایمنی نکات

ل هایآموزش و هستند آشنا بارها مهار و بندیبقلا صحیح هایروش با کارکنان تمامی که کنید حاصل اطمینان :آگاهی و آموزش .1

 .اندکرده دریافت را ازم

 .کنید حاصل اطمینان آنها سلامت از و کنید استفاده بار نوع و وزن با متناسب بار مهار تجهیزات از :مناسب تجهیزات از استفاده .2

 .شوید مطمئن آنها سلامت از و ررسیب را بار مهار تجهیزات استفاده، بار هر از قبل :تجهیزات نگهداری و بررسی .3

 .شود حاصل اطمینان عملیات ایمنی از تا دهید انجام مستمر نظارت بارها، مهار و جابجایی فرآیند طول در :مستمر نظارت .4

شناسای را احتمالی هایریسک و کرده بررسی را کار محیط و مسیر جابجایی، عملیات شروع از قبل :ریسک ارزیابی و ریزیبرنامه .5

 .کنید ی

 گیرینتیجه

د آموزش و مناسب تجهیزات از استفاده ایمنی، اصول رعایت با .شود منجر خطرناک و جدی حوادث به تواندمی بارها نادرست مهار و بندی قلاب

 .نمود تضمین را آسانسور نگهداری و تعمیرات فرآیند ایمنی و کرد جلوگیری حوادث این وقوع از توانمی کارکنان، قیق

 

م انجام کارآمد و ایمن صورت به عملیات که شود حاصل اطمینان تا کنید دنبال را زیر مراحل باید سنگین، اجسام نقل و حمل سناریو تهیه رایب

 و حمل سناریو تهیه کامل مراحل اینجا در .باشدمی رتنظا و کارکنان آموزش تجهیزات، انتخاب ارزیابی، ریزی،برنامه شامل مراحل این .شودی

 :است آمده سنگین اجسام نقل
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 ریزیبرنامه .1

 :اهداف تعیین .1

 چیست نهایی هدف و چیست مبدا و مقصد شوند، حمل باید اجسامی چه که کنید مشخص. 

 :بندیزمان برنامه .2

 کنید تعیین را سنگین اجسام نقل و حمل برای دقیق بندیزمان. 

 :نیازها ابیارزی .3

 کنید تعیین را نیاز مورد منابع و کنید بررسی را نقل و حمل نیازهای. 

 هاریسک ارزیابی .2

 :خطرات شناسایی .1

 برخورد و لغزش سقوط، مانند سنگین اجسام نقل و حمل با مرتبط خطرات شناسایی. 

 :هاریسک ارزیابی .2

 آنها کاهش راهکارهای تعیین و شده شناسایی هایریسک ارزیابی. 

 :هاریسک مستندسازی .3

 مربوطه راهکارهای و هاریسک تمامی مستندسازی و ثبت. 

 تجهیزات انتخاب .3

 :مناسب تجهیزات انتخاب .1

 زنجیرها و هاقلاب بالابر، جرثقیل، مانند کنید انتخاب را سنگین اجسام نقل و حمل برای مناسب تجهیزات. 

 :تجهیزات سلامت بررسی .2

 هستند کار به آماده و سالم شده انتخاب تتجهیزا که کنید حاصل اطمینان. 

 :محافظت و بندیبسته .3

 نشوند آسیب دچار نقل و حمل حین در تا کنید محافظت و بندیبسته درستی به را سنگین اجسام. 

 کارکنان آموزش .4

 :فنی آموزش .1

 دهید آموزش نقل و حمل تجهیزات از صحیح استفاده مورد در را کارکنان. 
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 :ایمنی آموزش .2

 دهید ارائه کارکنان به را احتمالی خطرات با مقابله نحوه و ایمنی اصول مورد در لازم هایآموزش. 

 :عملی تمرینات .3

 آورند دست به را لازم هایمهارت تا دهید شرکت سنگین اجسام نقل و حمل عملی تمرینات در را کارکنان. 

 عملیات اجرای .5

 :مستمر نظارت .1

 شودمی انجام درستی به مراحل تمامی که کنید حاصل اطمینان و نقل و حمل عملیات بر مستمر نظارت. 

 :برنامه اجرای .2

 کنید استفاده مناسب هایروش و تجهیزات از و کنید اجرا را نقل و حمل برنامه. 

 :بازخورد و ارزیابی .3

 شود انجام لازم بهبودهای آینده در تا کنید آوریجمع را بازخوردها و کنید ارزیابی را عملکرد عملیات، اتمام از پس. 

 دهیگزارش و مستندسازی .6

 :عملیات مستندسازی .1

 ش استفاده هایروش و بندیزمان تجهیزات، به مربوط اطلاعات و کنید مستندسازی را نقل و حمل عملیات مراحل تمامی

 .کنید ثبت را ده

 :دهیگزارش .2

 کنید تحلیل را لیاتعم نتایج و دهید ارائه مربوطه مسئولان و مدیران به را لازم هایگزارش. 

 گیرینتیجه

 احتمالی حوادث و مشکلات وقوع از و کنید تهیه کارآمد و ایمن صورت به سنگین اجسام نقل و حمل سناریو یک توانیدمی مراحل، این انجام با

 کنید جلوگیری

 :سنگین اجسام انتقال و بار مهار استانداردهای و هانامهشیوه

 :استانداردها

1. OSHA (Occupational Safety and Health Administration) 

 29 CFR 1910.184: زنجیرها و هاطناب از استفاده و بار مهار استانداردهای. 

 29 CFR 1926.251: بندیقلاب و بالابر تجهیزات به مربوط ایمنی استانداردهای. 
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2. ISO (International Organization for Standardization) 

 ISO 4309: هاجرثقیل در فولادی هایبکسل سیم از استفاده و بازرسی نگهداری، برای استانداردی. 

 ISO 9927: هاجرثقیل بازرسی و نگهداری استانداردهای. 

 ISO 12480: اهجرثقیل از استفاده برای کارایی و ایمنی استانداردهای. 

3. ASME (American Society of Mechanical Engineers) 

 ASME B30 Series: بندیقلاب و بالابر تجهیزات برای ایمنی استانداردهای مجموعه. 

 ASME B30.9: بالابر کاربردهای در زنجیرها و هاطناب برای استانداردهایی. 

 :هانامهشیوه

 تجهیزات انتخاب و بررسی .1

 آن وزن و بار نوع شناسایی :1 گام. 

 بار نوع و وزن اساس بر هاقلاب و زنجیرها، ها،طناب مانند بار مهار تجهیزات انتخاب :2 گام. 

 استفاده از قبل بار مهار تجهیزات استفاده قابلیت و سلامت از اطمینان :3 گام. 

 بار مهار عملیات ریزیبرنامه .2

 حساس نقاط و حرکت مسیر تعیین :1 گام. 

 پیشگیرانه اقدامات تعیین و هاریسک ارزیابی :2 گام. 

 ریسک ارزیابی و ریزیبرنامه مراحل تمامی مستندسازی :3 گام. 

 کارکنان آموزش .3

 بار مهار تجهیزات از صحیح استفاده مورد در کارکنان آموزش :1 گام. 

 احتمالی خطرات با مواجهه و ایمنی هایروش با آشنایی :2 گام. 

 کارکنان عملکرد یابیارز و عملی تمرینات برگزاری :3 گام. 

 عملیات اجرای و نظارت .4

 ایمنی اصول رعایت از اطمینان و بار مهار عملیات بر مستمر نظارت :1 گام. 

 بار مهار تجهیزات از صحیح استفاده از اطمینان :2 گام. 

 نهایی بررسی و عملیات مراحل تمامی مستندسازی :3 گام. 

 گیرینتیجه



15 | P a g e  

ابزار و مواد –سوم جلسه  –هداری آسانسور دستور کار کارگاه سرویس نگ  

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –دانشگاه علمی کاربردی آسانسور سازی دماوند   

 

انوا از برخی .اندشده طراحی خاصی کاربردهای برای یک هر که شودمی استفاده مختلفی هایروغن از آسانسورها، نکهداری و تعمیرات فرآیند در

 :هستند زیر موارد شامل معمول رونکارهای و هاروغن ع

مو عمومی کاربردهای برای و شوندمی تهیه حیوانی یا گیاهی هایچربی مانند طبیعی مواد از معمولاً هاروغن این :سنتی هایروغن .1

 .گیرندمی قرار استفاده رد

کی و عمر طول به که هستند عفن ضد مواد یا هااکسیدانآنتی مانند افزوده مواد شامل هاروغن این :هاافزودن با سنتی هایروغن .2

 .کنندمی کمک روغن فیت

کاربردها برای و شوندمی تهیه روغن تولید هایکارخانه در مختلف مواد ترکیب با هاروغن این :کارخانه در شده ساخته هایروغن .3

 .اندشده طراحی خاص هاینکهداری و بالاتر تعمیرات مانند خاصی ی

ترکیبا با موادی شامل است ممکن و اندشده یطراح آسانسورها خاص کاربردهای برای هاروغن این :آسانسور مخصوص هایروغن .4

 .کنندمی کمک قطعات از محافظت افزایش و هاترک کاهش به که باشند خاص ت

 .دارد آن کاربرد شرایط و آسانسور نوع به بستگی روغن دقیق انتخاب و اندشده طراحی خاصی کاربردهای برای هاروغن این از یک هر

 

مشخ از برخی .دارند را خود خاص فنی مشخصات آنها از یک هر که شوند،می استفاده آسانسورها نگهداری و تعمیرات برای مختلفی هایوغنر

 :از عبارتند فرآیند این در شده استفاده معمولاً هایروغن فنی صات

 .شوندمی استفاده مصنوعی سنتزی و سنتزی، سنتی، هایروغن معمولاً :روغن نوع .1

بالات کارایی و ترکوچک گردبادهای ایجاد احتمال بالاتر، نفتینگ .است روغن انتخاب برای اصلی معیارهای از یکی نفتینگ :نفتینگ .2

 .است ر

هست ترمناسب کنند،می کار بالاتر دماهای رد که موتورهایی برای معمولاً دارند، بالاتری سوزش دمای که هاییروغن :سوزش دمای .3

 .ند

هس ترمناسب کنند،می کار بالاتر دماهای در که موتورهایی برای دارند، بالاتری تبخیر به مقاومت که هاییروغن :تبخیر به مقاومت .4

 .تند

 .هستند ترسبمنا دیزلی موتورهای برای معمولاً دارند، کمتری اکسیژن محتوای که هاییروغن :اکسیژن محتوای .5

 .هستند ترمناسب دیزلی موتورهای برای معمولاً دارند، بالاتری سرکه محتوای که هاییروغن :سرکه محتوای .6

خ از برخی به ادامه، در .باشد داشته آن مفید عمر و عملکرد در بسزایی تأثیر تواندمی مناسب هایروغن انتخاب آسانسور، گیربکس برای !البته

 :کنممی اشاره آسانسور گیربکس در استفاده مورد روانکار هایروغن شیمیایی و فیزیکی صوصیات

 :روانکار هایروغن فیزیکی خصوصیات

 :(Viscosity) گرانروی .1
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 شودمی متحرک سطوح بین روغن ترضخیم لایه ایجاد باعث بالا گرانروی .جریان برابر در سیال مقاومت :تعریف. 

 دمانن بالا گرانروی هایروغن :مثال SAE 90 هستند مناسب سنگین هایگیربکس برای. 

 :(Pour Point) ریزش نقطه دمای .2

 دارد جریان قابلیت هنوز روغن که دمایی ترینپایین :تعریف. 

 هستند مناسب سرد هایمحیط برای پایین ریزش نقطه با هاییروغن :مثال. 

 :(Viscosity Index) ویسکوزیته شاخص .3

 ا مختلف دماهای در روغن بودن پایدار دهندهنشان بالا ویسکوزیته شاخص .دما تغییر با هویسکوزیت تغییر میزان :تعریف

 .ست

 ایچنددرجه هایروغن مانند بالا ویسکوزیته شاخص با هاییروغن :مثال. 

 :روانکار هایروغن شیمیایی خصوصیات

 :(Oxidation Stability) اکسیداسیون پایداری .1

 شودمی روغن مفید عمر افزایش باعث که اکسیژن با اکنشو برابر در روغن مقاومت :تعریف. 

 اکسیداسیون ضد هایافزودنی با مصنوعی پایه هایروغن :مثال. 

 :(Anti-Corrosion Properties) خوردگی ضد خاصیت .2

 فلزی قطعات زدگیزنگ و خوردگی از جلوگیری در روغن توانایی :تعریف. 

 فلزی قطعات از محافظت برای گیخورد ضد هایافزودنی با هاییروغن :مثال. 

 :(Anti-Wear Properties) ساییدگی ضد خاصیت .3

 متحرک سطوح بین سایش کاهش در روغن توانایی :تعریف. 

 هایروغن :مثال EP (Extreme Pressure) سنگین بارهای تحت هایگیربکس برای ساییدگی ضد هایافزودنی با. 

 :(Detergent Properties) کنندگیپاک خاصیت .4

 رسوبات تشکیل از جلوگیری و گیربکس داخل تمیزی حفظ در روغن توانایی :تعریف. 

 کنندمی کار آلوده هایمحیط در که هاییگیربکس برای کنندهپاک هایافزودنی با مصنوعی پایه هایروغن :مثال. 

 :عملی هایمثال

 :(Multi-Grade Oils) ایدرجه چند هایروغن .1
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 75 هایروغن :مثالW-90 دارند پایدار عملکرد مختلف دماهای در و هستند بالا ویسکوزیته شاخص دارای هک. 

 :EP (Extreme Pressure) هایروغن .2

 هایروغن :مثال GL-4 و GL-

 .شوندمی استفاده سنگین بارهای تحت هایگیربکس برای که ساییدگی ضد هایافزودنی با 5

 :(Synthetic Oils) مصنوعی هایروغن .3

 هایروغن :مثال PAO (Polyalphaolefin) هستند عالی خوردگی ضد خاصیت و بالا اکسیداسیون پایداری دارای که. 

 :گیرینتیجه

 شرایط به توجه با .باشد داشته آن مفید عمر و عملکرد در زیادی تأثیر تواندمی و است مهم بسیار آسانسور گیربکس برای مناسب روغن انتخاب

اطم گیربکس بالای عمر طول و بهینه عملکرد از تا شوند انتخاب مناسب شیمیایی و فیزیکی هایویژگی با هاینروغ باید گیربکس، نوع و کاری

 .شود حاصل ینان

 

-PFEIFER RL بکسل سیم روغن

B استف طولانی بکسل هایسیم برای تواندمی روغن این .1است خوردگی و خوردگی برابر در هابکسل سیم از حفاظت برای تخصصی روغن یک

 .1شود استفاده مجدد روانکاری یوسیله با تواندمی و شود اده

 :PFEIFER RL-B روغن هایویژگی

 2شفاف طلایی، به مایل :رنگ. 

 0.892 :(گرادسانتی درجه 15 دمای در) چگالی. 

 1002 :(گرادسانتی درجه 20 دمای در) ویسکوزیته. 

 شکست ینقطه (75g/m²): 532 محلول، روانکاری بدون. 

 0.272 :(گرادسانتی درجه 20 دمای در) پیچیدگی. 

 130.12 :سازیزباله فرمول. 

محی تأثیرات و خوردگی از و دهد افزایش را هابکسل سیم عمر تواندمی دارد، هابکسل سیم از حفاظت برای که خوبی خواص خاطر به روغن این

 .1کند جلوگیری طی

-PFEIFER RL بکسل سیم روغن

B به که دارد خاصی هایویژگی روغن این .است شده طراحی آسانسور هایبکسل سیم برای خاص طور به که است تخصصی روانکارهای از یکی 

 :پردازممی روغن این از استفاده نحوه و کاربرد ها،ویژگی بررسی به ادامه در .کندمی کمک هابکسل سیم مفید عمر افزایش و عملکرد بهبود

 :PFEIFER RL-B روغن هایویژگی
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 :ویسکوزیته .1

 کندمی کمک اصطکاک کاهش و محافظ ایلایه ایجاد به که بالا ویسکوزیته. 

 مختلف دماهای در ویسکوزیته پایداری حفظ. 

 :خوردگی به مقاومت .2

 کنندمی محافظت محیطی عوامل برابر در هابکسل سیم از که خوردگی ضد هایافزودنی حاوی. 

 هابکسل سیم خوردگی و زدگی زنگ از جلوگیری. 

 :حرارتی پایداری .3

 مختلف دمایی شرایط در روانکاری خواص حفظ و دما تغییرات برابر در بالا مقاومت. 

 :نفوذ قابلیت .4

 یکنواخت و کامل روانکاری از اطمینان برای هابکسل سیم عمق به خوب نفوذ. 

 :PFEIFER RL-B روغن کاربرد

 هابکسل سیم عملکرد بهبود و مفید عمر افزایش برای :آسانسور هایبکسل سیم روانکاری. 

 هابکسل سیم خوردگی از جلوگیری برای خورنده عوامل دارای یا مرطوب هایمحیط در استفاده :خوردگی برابر در حفاظت. 

 (هاپولی) هاقرقره و هابکسل سیم بین سایش و اصطکاک کاهش به کمک :سایش و اصطکاک کاهش. 

 :PFEIFER RL-B روغن از استفاده نحوه

 :بکسل سیم کردن تمیز .1

 شود پاک غبار و گرد ذرات و آلودگی هرگونه از تا کنید تمیز را هابکسل سیم روغن، از استفاده از قبل. 

 :روغن اعمال .2

 کنید استفاده بکسل سیم روی بر روغن اعمال برای روغن پمپ یا اسپری یک از. 

 کند نفوذ هاسیم عمق به و شود پخش بکسل سیم روی بر یکنواخت طور به روغن که کنید حاصل اطمینان. 

 :منظم نگهداری و بازرسی .3

 دهید انجام روانکاری دوباره نیاز صورت در و کنید بازرسی منظم طور به را هابکسل سیم. 

 روانکاری زمانی فواصل برای سازنده هایتوصیه از پیروی. 

 :گیرینتیجه
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-PFEIFER RL روغن از منظم استفاده

B برا در هابکسل سیم از خود، خاص هایویژگی با روغن این .کند کمک آسانسور هایبکسل سیم مفید عمر افزایش و عملکرد بهبود به تواندمی

 .کندمی حاصل اطمینان آنها بهینه عملکرد از و کندمی محافظت دما تغییرات و سایش خوردگی، بر

 

 میایی آنهایانواع گریس ها و خصوصیات فیزیکی و ش

 منحصر شیمیایی و فیزیکی خصوصیات دلیل به مواد این .شوندمی پیدا مختلف صنایع و طبیعت در که هستند کربنی مواد از گروهی هاگریس

 :از عبارتند آنها خصوصیات و هاگریس انواع .گیرندمی قرار استفاده مورد کاربردهایی گوناگون برای خود، فرد به

ش .هستند سبکی و سختی بالا، مقاومت مانند فیزیکی خصوصیات دارای و اندشده تشکیل کربن از هاگریس نوع این :کربنی گریس .1

 .دارند اکسیداسیون و تبخیر به بالا مقاومت هاگریس این یمیایی،

شیمیایی .هستند بالا مقاومت و سبکی مانند فیزیکی خصوصیات دارای و اندشده تشکیل هاکربنات از هاگریس این :کربناتی گریس .2

 .دارند اکسیداسیون و تبخیر به بالا مقاومت هاگریس این ،

مقاوم و سبکی مانند فیزیکی خصوصیات دارای و اندشده تشکیل ساختاری هایکربنات از هاگریس این :ساختاری کربناتی گریس .3

 .دارند اکسیداسیون و تبخیر به بالا مقاومت هاگریس این شیمیایی، .هستند بالا ت

مقاوم و سبکی انندم فیزیکی خصوصیات دارای و اندشده تشکیل ساختاری هایکربنات از هاگریس این :ساختاری کربناتی گریس .4

 .دارند اکسیداسیون و تبخیر به بالا مقاومت هاگریس این شیمیایی، .هستند بالا ت

م کاربردهای برای را هاآن که هستند خاصی شیمیایی و فیزیکی خصوصیات دارای و شوندمی استفاده جامد نیمه روانکارهای عنوان به هاگریس

 :دهممی توضیح را هاآن شیمیایی و فیزیکی خصوصیات و هاگریس مختلف انواع ادامه، در .سازدمی مناسب آسانسور، صنعت در جمله از ختلف،

 :هاآن خصوصیات و هاگریس انواع

 (Lithium Grease) لیتیم گریس .1

 فیزیکی خصوصیات: 

o رنگکم زرد یا سفید :رنگ. 

o گرادسانتی درجه 150 تا 20- :عملیاتی دمای. 

o خوب بسیار :مکانیکی پایداری. 

 شیمیایی خصوصیات: 

o عالی :آب به مقاومت. 

o خوب :اکسیداسیون پایداری. 

o بالا :خوردگی ضد. 
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 آسانسور مکانیکی اتصالات و هابلبرینگ در استفاده :مثال. 

 (Calcium Grease) کلسیم گریس .2

 فیزیکی خصوصیات: 

o ایقهوه تا کرم :رنگ. 

o گرادسانتی درجه 60 تا 20- :عملیاتی دمای. 

o متوسط :مکانیکی پایداری. 

 شیمیایی خصوصیات: 

o خوب بسیار :آب به مقاومت. 

o ضعیف :اکسیداسیون پایداری. 

o خوب :خوردگی ضد. 

 راهنما هایریل و هاشفت مانند آب با تماس با کاربردهای در استفاده :مثال. 

 (Sodium Grease) سدیم گریس .3

 فیزیکی خصوصیات: 

o ایقهوه ای زرد :رنگ. 

o گرادسانتی درجه 120 تا 10- :عملیاتی دمای. 

o خوب :مکانیکی پایداری. 

 شیمیایی خصوصیات: 

o ضعیف :آب به مقاومت. 

o عالی :اکسیداسیون پایداری. 

o خوب :خوردگی ضد. 

 نیستند تماس در آب با که قطعاتی و هابلبرینگ در استفاده :مثال. 

 (Polyurea Grease) یوریاپلی گریس .4

 فیزیکی یاتخصوص: 

o سبز یا آبی :رنگ. 



21 | P a g e  

ابزار و مواد –سوم جلسه  –هداری آسانسور دستور کار کارگاه سرویس نگ  

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –دانشگاه علمی کاربردی آسانسور سازی دماوند   

o گرادسانتی درجه 160 تا 30- :عملیاتی دمای. 

o خوب بسیار :مکانیکی پایداری. 

 شیمیایی خصوصیات: 

o خوب :آب به مقاومت. 

o عالی :اکسیداسیون پایداری. 

o خوب بسیار :خوردگی ضد. 

 بالا دمای با قطعات و هابلبرینگ در استفاده :مثال. 

 (Grease Oil) مایع گریس .5

 فیزیکی خصوصیات: 

o رنگکم زرد یا شفاف :رنگ. 

o گرادسانتی درجه 200 تا 40- :عملیاتی دمای. 

o خوب بسیار :مکانیکی پایداری. 

 شیمیایی خصوصیات: 

o عالی :آب به مقاومت. 

o خوب بسیار :اکسیداسیون پایداری. 

o خوب بسیار :خوردگی ضد. 

 ماد به حساس مکانیکی قطعات و هاگیربکس در استفاده :مثال. 

 :گیرینتیجه

ب داشته قطعات مفید عمر و عملکرد در زیادی تأثیر تواندمی و است مهم بسیار آسانسور در مختلف کاربردهای برای مناسب گریس نوع انتخاب

عم طول و بهینه عملکرد از تا شوند انتخاب مناسب شیمیایی و فیزیکی هایویژگی با هایگریس باید قطعات، نوع و کاری شرایط به توجه با .اشد

 .شود حاصل اطمینان قطعات بالای ر

 :است شده آورده یک هر مشخصات و کاربرد همراه به آسانسور مکانیکی تجهیزات نگهداری و سرویس در استفاده مورد هایحلال

 (Acetone) استون .1

 هاچربی و هاروغن حذف و سطوح کردن تمیز :کاربرد. 

 قوی بوی و گرنبی سریع، تبخیر قابلیت :مشخصات. 
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 (Isopropyl Alcohol) الکل ایزوپروپیل .2

 هاآلودگی و غبار و گرد حذف و الکترونیکی قطعات کردن تمیز :کاربرد. 

 سریع تبخیر قابلیت ملایم، بوی رنگ،بی :مشخصات. 

 (Toluene) تولوئن .3

 فلزی قطعات کردن تمیز ها،رزین و هارنگ حذف :کاربرد. 

 قوی کنندگیحل قابلیت شدید، بوی رنگ،کم زرد یا رنگبی :مشخصات. 

 (Hexane) هگزان .4

 مکانیکی قطعات کردن تمیز ها،روغن و هاچربی حذف :کاربرد. 

 سریع تبخیر قابلیت ملایم، بوی رنگ،بی :مشخصات. 

 (Trichloroethylene) کلرواتیلنتری .5

 هاروغن و هاچربی حذف و فلزی قطعات کردن تمیز :کاربرد. 

 قوی کنندگیحل قابلیت ملایم، بوی رنگ،بی :اتمشخص. 

 (White Gasoline) سفید بنزین .6

 هاچربی حذف و مکانیکی قطعات کردن تمیز :کاربرد. 

 سریع تبخیر قابلیت شدید، بوی رنگ،کم زرد یا رنگبی :مشخصات. 

 گیرینتیجه

 به مناسب حلال انتخاب .هستند مناسب بسیار آسانسور مکانیکی زاتتجهی نگهداری و کردن تمیز برای خود، خاص خواص دلیل به هاحلال این

 .دارد بستگی کاری شرایط و آلودگی نوع

ه مناسب کار این برای که دارند وجود شستشویی هایمحلول و الکتریکی هایحلال مانند خاصی مواد الکتریکی، تجهیزات شستشوی برای

 .کنند جلوگیری الکتریکی مشکلات ایجاد از و گرداندبرمی تجهیزات سطح از را هاآلاینده و هاگیآلود مؤثری طور به توانندمی مواد این .ستند

 

 :هاآن از استفاده نحوه و کاربرد - الکتریکی تجهیزات شستشوی خاص هایحلال

1. WD-40 Specialist Electrical Contact Cleaner 

 هاترمینال و هاسوئیچ کنتاکتورها، نندما حساس الکترونیکی قطعات کردن تمیز برای :کاربرد. 

 ماندهباقی بدون رنگ،بی سریع، تبخیر قابلیت :مزایا. 
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 شوند خشک بگذارید و کرده تمیز حلال کردن اسپری با را نظر مورد قطعات :استفاده نحوه. 

2. CRC QD Electronic Cleaner 

 الکتریکی اتصالات و ها،ترمینال الکترونیکی، بردهای کردن تمیز برای :کاربرد. 

 فلز و پلاستیک با سازگار سریع، تبخیر قابلیت بو، بدون رنگ،بی :مزایا. 

 فشرده هوای از استفاده با یا طبیعی شدن خشک سپس و الکترونیکی قطعات روی بر حلال کردن اسپری :استفاده نحوه. 

3. Hosa DeoxIT Electrical Contact Cleaner 

 الکتریکی هایسوئیچ و ها،رله تاکتورها،کن کردن تمیز برای :کاربرد. 

 قطعات مفید عمر افزایش اکسیداسیون، کاهش الکتریکی، عملکرد بهبود :مزایا. 

 شدن خشک سپس و هاکنتاکت و اتصالات روی بر حلال کردن اسپری :استفاده نحوه. 

4. Max Professional Electrical Contact Cleaner 

 هاسوئیچ و ها،ترمینال الکترونیکی، تقطعا کردن تمیز برای :کاربرد. 

 پلاستیکی و فلزی مواد با سازگار سریع، تبخیر بو، بدون رنگ،بی :مزایا. 

 کردن خشک برای فشرده هوای از استفاده سپس و قطعات روی بر حلال کردن اسپری :استفاده نحوه. 

5. PASLODE 219348 Electrical Contact Cleaner 

 الکترونیکی بردهای و ها،سوئیچ ها،کنتاکت ردنک تمیز برای :کاربرد. 

 فلز و پلاستیک با سازگار مانده،باقی بدون سریع، تبخیر :مزایا. 

 فشرده هوای با یا طبیعی شدن خشک به دادن اجازه و الکتریکی قطعات روی بر حلال کردن اسپری :استفاده نحوه. 

 :ایمنی نکات

جلوگیر بخارات تجمع از تا کنید استفاده مناسب تهویه با هاییمحیط در هاحلال این از :شدهتهویه خوب هایمحیط در استفاده .1

 .شود ی

کن استفاده ایمنی عینک و دستکش از هاچشم و پوست با هاحلال تماس از جلوگیری برای :ایمنی عینک و دستکش از استفاده .2

 .ید

خودداری شعله و حرارتی منابع نزدیکی در آنها استفاده از بنابراین هستند، اشتعال قابل هاحلال این :شعله و حرارتی منابع از دور .3

 .کنید 

 :گیرینتیجه
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 .کنند حاصل اطمینان آنها بالای عمر طول و بهینه عملکرد از و کرده تمیز را الکتریکی قطعات موثری طور به توانندمی الکتریکی هایحلال این

 .کنید جلوگیری الکتریکی مشکلات ایجاد از توانیدمی هالالح این از صحیح استفاده و ایمنی نکات رعایت با

 

 

 نکات ایمنی در هنگام شستشوی تابلو های برق

م ایمنی نکات از برخی به اینجا در .شود جلوگیری حوادث وقوع از تا است اهمیت حائز بسیار ایمنی نکات رعایت برق، تابلوهای شستشوی هنگام

 :کنممی اشاره هم

 برق قطع .1

 ندارد وجود مدارها در الکتریکی جریان هیچ که کنید حاصل اطمینان .کنید قطع را تابلو برق کاری، هر شروع از لقب. 

 (PPE) فردی حفاظت تجهیزات از استفاده .2

 برق با مستقیم تماس از جلوگیری برای :عایق دستکش. 

 بارغ و گرد ذرات و هاجرقه برابر در هاچشم از محافظت برای :ایمنی عینک. 

 کنندمی جلوگیری سوختگی از که برق با کار مخصوص هایلباس :مقاوم هایلباس. 

 مناسب هایحلال از استفاده .3

 آ و اندشده طراحی الکتریکی تجهیزات کردن تمیز برای که کنید استفاده هاییحلال از :الکتریکی تجهیزات مخصوص هایحلال

 .زنندنمی قطعات به سیبی

 مناسب تهویه .4

 یابد کاهش سوزیآتش و انفجار خطر و نکنند تجمع هاحلال بخارات تا باشد مناسب تهویه دارای باید کاری محیط. 

 آب از استفاده از اجتناب .5

 شود گرفتگیبرق خطر و کوتاه اتصال وقوع باعث تواندمی آب زیرا ،نکنید استفاده برق تابلوهای شستشوی برای آب از هرگز. 

 استفاده از قبل تتجهیزا بررسی .6

 ایجاد جدی خطرات توانندمی معیوب تجهیزات .باشند خرابی بدون و سالم باید استفاده مورد ابزارهای و تجهیزات تمامی 

 .کنند

 دهنده هشدار علائم و نشانگرها از استفاده .7

 کنید استفاده برق بودن عقط و انجام حال در کار وجود مورد در دیگران به رسانیاطلاع برای دهنده هشدار علائم از. 

 زااشتعال مواد تجمع از جلوگیری .8
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 یابد کاهش سوزیآتش خطر تا باشد زااشتعال مواد از عاری باید کاری محیط. 

 کارکنان دیگر با ارتباط برقراری .9

 جلوگی هاآن توسط واستهناخ فعالیت هرگونه انجام از تا کنید رسانیاطلاع کارکنان دیگر با انجام حال در کار مورد در همیشه

 .شود ری

 تمرین و آموزش .10

 تمرین همچنین، .هستند آشنا ایمنی اصول با و اندکرده دریافت را لازم هایآموزش کارکنان تمامی که کنید حاصل اطمینان

 .شود حفظ لازم هایمهارت تا کنید برگزار ایدوره ات

 .کنید تضمین برق تابلوهای شستشوی هنگام در را دیگران و خود ایمنی توانیدمی نکات، این رعایت با

 

 

خو به را هالکه و هاآلودگی بتوانند که شودمی استفاده خاصی تمیزکننده مواد از آسانسور، کابین در استیل استنلس نگهداری و کردن تمیز برای

مزایای و کاربردها همراه به را استیل استنلس تمیزکننده ماده چند اینجا در .برسانند آسیب استیل استنلس سطح به اینکه بدون ببرند بین از بی

 :امآورده آنها 

 ملایم صابون و آب محلول .1

 خفیف هایلکه و روزمره هایآلودگی کردن تمیز برای :کاربرد. 

 ارزان و دسترس قابل استیل، استنلس برای ضرربی :مزایا. 

 استیل سطح کردن تمیز برای نرم پارچه یک از استفاده و گرم بآ با ملایم صابون کمی مقدار کردن مخلوط :استفاده نحوه. 

 (White Vinegar) سفید سرکه .2

 رسوبات و آب هایلکه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 اقتصادی سمی، غیر و طبیعی :مزایا. 

 تمیز آب با سپس مالید،ب استیل سطح روی بر نرم پارچه یک با و کرده مخلوط آب مساوی مقدار با را سفید سرکه :استفاده نحوه 

 .دهید شستشو

 (Baking Soda) شیرین جوش محلول .3

 هاچربی و سخت هایلکه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 مؤثر و ملایم :مزایا. 
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 دهید شستشو تمیز آب با سپس بمالید، هالکه روی بر نرم پارچه یک با و کرده درست آب و شیرین جوش از خمیری :استفاده نحوه

. 

 (Commercial Stainless Steel Cleaners) استیل استنلس مخصوص تجاری هایکنندهتمیز .4

 استیل سطح کردن درخشان و عمیق کردن تمیز برای :کاربرد. 

 بالا درخشندگی ایجاد استیل، استنلس برای خاص فرمولاسیون :مزایا. 

 مانند تجاری محصولات :مثال "Bar Keepers Friend" و "Weiman Stainless Steel Cleaner". 

 ایدایره صورت به نرم پارچه با کردن تمیز و استیل سطح روی بر تمیزکننده کردن اسپری :استفاده نحوه. 

 (Isopropyl Alcohol) ایزوپروپیل الکل .5

 انگشت اثر و چرب هایلکه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 ماندهباقی بدون سریع، تبخیر :مزایا. 

 استیل سطح کردن پاک و نرم پارچه روی بر ایزوپروپیل الکل نکرد اسپری :استفاده نحوه. 

 (Baby Oil) بچه روغن .6

 جدید هایلکه از جلوگیری و درخشندگی ایجاد برای :کاربرد. 

 محافظ لایه ایجاد :مزایا. 

 ایهدایر صورت به استیل سطح روی بر مالیدن و نرم پارچه روی بر بچه روغن کمی مقدار استفاده :استفاده نحوه. 

 :ایمنی نکات

شو جلوگیری پوست با شیمیایی مواد تماس از تا کنید استفاده دستکش از تمیزکننده، مواد از استفاده هنگام :دستکش از استفاده .1

 .د

 .باشد مناسب تهویه دارای کار محیط که کنید حاصل اطمینان :مناسب تهویه .2

خوددا استیل استنلس کردن تمیز برای کلرید حاوی مواد و هاسفیدکننده دمانن خورنده مواد از استفاده از :خورنده مواد از اجتناب .3

 .کنید ری

 کنید نگهداری و تمیز خوبی به را آسانسور کابین استیل استنلس سطح توانیدمی تمیزکننده، مواد این از استفاده با

کم سطوح این مفید عمر افزایش و زیبایی حفظ به که است موجود آسانسور کف سنگ کردن براق و کردن تمیز برای متنوعی تجاری محصولات

 :پردازیممی آنها از استفاده نحوه و تجاری محصول چند معرفی به ادامه در .کنندمی ک

 :سنگ کننده براق و کننده تمیز محصولات

1. Weiman Granite & Stone Cleaner and Polish 
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 مرمر و گرانیت مانند یسنگ سطوح کردن براق و کردن تمیز :کاربرد. 

 بالا براقی ایجاد و هالکه از جلوگیری برای خاص فرمولاسیون :مزایا. 

 نرم پارچه یک با کردن تمیز و سنگ سطح روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

2. Granite Gold Daily Cleaner 

 سنگی سطوح روزانه کردن تمیز :کاربرد. 

 غذا سطوح روی بر استفاده بلیتقا سمی، غیر و ضرربی :مزایا. 

 نرم پارچه یک با کردن تمیز و سنگ سطح روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

3. StoneTech Revitalizer Cleaner and Protector 

 سنگی سطوح از محافظت و کردن تمیز :کاربرد. 

 بالا درخشندگی ایجاد سنگ، مفید عمر افزایش برای محافظ مواد حاوی :مزایا. 

 نرم پارچه یک با کردن تمیز و سنگ سطح روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

4. Black Diamond Stoneworks Granite Plus! 2 in 1 Cleaner & Sealer 

 مرمر و گرانیت مانند سنگی سطوح کردن براق و کردن تمیز :کاربرد. 

 سنگ سطح از محافظت و براقی ایجاد برای خاص فرمولاسیون :مزایا. 

 نرم پارچه یک با کردن تمیز و سنگ سطح روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

5. Method Daily Granite Cleaner 

 سنگی سطوح کردن براق و کردن تمیز :کاربرد. 

 سمی غیر و طبیعی فرمولاسیون خوشایند، بوی :مزایا. 

 نرم پارچه یک با کردن تمیز و سنگ سطح روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

 :ایمنی نکات

 .شود جلوگیری پوست با مستقیم تماس از تا کنید استفاده دستکش محصولات، این از استفاده هنگام :دستکش از استفاده .1

 .باشد مناسب تهویه دارای کار محیط که کنید حاصل اطمینان :مناسب تهویه .2

 .کنید دنبال دقت به را محصولات بندیبسته روی هایستورالعملد همیشه :تولیدکننده هایدستورالعمل از پیروی .3

 :گیرینتیجه
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ا .ببرید لذت آن درخشندگی و دوام از و کنید براق و تمیز خوبی به را آسانسور کف سنگ تا کنند کمک شما به توانندمی تجاری محصولات این

 .دارد بستگی کاری شرایط و سنگ نوع به مناسب محصول نتخاب

 

جلو ماندهباقی هایلکه و خش و خط ایجاد از تا دارد اهمیت بسیار مناسب محصولات از استفاده پانوراما، هایکابین هایشیشه کردن تمیز برای

 :است شده آورده آنها از استفاده نحوه و مناسب تجاری محصولات از نمونه چند اینجا در .شود گیری

 :شیشه کننده تمیز محصولات

1. Windex Original Glass Cleaner 

 پانوراما هایکابین خارجی و داخلی هایشیشه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 بو کاهش برای آمونیاک بدون فرمولاسیون مانده،باقی بدون درخشندگی ایجاد :مزایا. 

 کاغذی مالدست یا نرم پارچه با کردن تمیز و شیشه روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

2. Invisible Glass Cleaner by Stoner 

 خش و خط بدون و شفاف هایشیشه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 بالا درخشندگی ایجاد بو، بدون رنگ،بی :مزایا. 

 میکروفیبر پارچه با کردن تمیز و شیشه روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

3. Meguiar's Perfect Clarity Glass Cleaner 

 غبار و گرد و آب هایلکه بردن بین از و پانوراما هایکابین هایشیشه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 ماندهباقی بدون درخشندگی ایجاد برای ایحرفه فرمولاسیون :مزایا. 

 نرم دستمال با کردن تمیز و شیشه روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

4. Sprayway Glass Cleaner 

 هالکه و هاچربی بردن بین از و آسانسور هایشیشه کردن تمیز برای :کاربرد. 

 بو بدون و رنگبی کننده،کف فرمولاسیون :مزایا. 

 نرم پارچه با کردن تمیز و شیشه روی بر محصول کردن اسپری :استفاده نحوه. 

 :استفاده نحوه و ایمنی نکات

هست مناسب بسیار هاشیشه کردن تمیز برای بالایشان، جذب و نرمی دلیل به روفیبرمیک هایپارچه :میکروفیبر پارچه از استفاده .1

 .کنندمی جلوگیری خش و خط ایجاد از و ند

 .نکنند تجمع تمیزکننده مواد بخارات تا باشد مناسب تهویه دارای کار محیط که کنید حاصل اطمینان :مناسب تهویه .2
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 .کنید استفاده دستکش از پوست، با تمیزکننده وادم تماس از جلوگیری برای :دستکش از استفاده .3

آ شیشه به است ممکن زیرا کنید، خودداری زیاد آمونیاک حاوی و خورنده مواد از استفاده از :خورنده مواد از استفاده از اجتناب .4

 .برسانند سیب

 :گیرینتیجه

ش و دوام از و کنید درخشان و تمیز خوبی به را پانوراما هایکابین ایهشیشه توانیدمی ایمنی، نکات رعایت و تجاری محصولات این از استفاده با

 .ببرید لذت آنها فافیت

 

 

 

 تمرین عملی در کارگاه 

 روانکارها و هاروغن .1

 مناسب روانکار انتخاب :1 تمرین

 مناسبی روانکار بخواهید کنندگانشرکت از و دهید ارائه (بار و رطوبت دما، مثل) مختلف کاری شرایط با آسانسور نمونه یک :توضیح 

 .کنند انتخاب مکانیکی قطعات و هابکسل سیم برای

 مناسب روانکار انتخاب شرایط درک :هدف. 

 روانکارها حرارتی پایداری آزمایش :2 تمرین

 کنید بررسی را آنها عملکرد و ویسکوزیته تغییرات و کنید آزمایش مختلف دماهای در را روانکارها مختلف انواع :توضیح. 

 روانکارها حرارتی پایداری با آشنایی :هدف. 

 طبیعی و مصنوعی روانکارهای مقایسه :3 تمرین

 کنید مقایسه مشابه شرایط در را طبیعی و مصنوعی روانکارهای عملکرد و هاویژگی :توضیح. 

 طبیعی و مصنوعی روانکارهای عملکردی هایتفاوت درک :هدف. 

 آسانسور هایبکسل سیم روانکاری :4 تمرین

 دهید انجام عملی کاربرد و بررسی را آسانسور هایبکسل سیم روانکاری مختلف هایروش :توضیح. 

 هابکسل سیم روانکاری صحیح هایروش با آشنایی :هدف. 

 روانکارها نگهداری و بازرسی :5 تمرین
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 کنید اجرا را استاندارد هایروش و بررسی را روانکارها نگهداری و بازرسی فرآیندهای :توضیح. 

 روانکارها نگهداری و بازرسی هایمهارت ارتقاء :هدف. 

 هاحلال و هاکننده تمیز .2

 مناسب حلال انتخاب :1 تمرین

 کنند استفاده و انتخاب را مناسبی حلال بخواهید کنندگانشرکت از و دهید ارائه را کاری شرایط و هاآلودگی از ایمجموعه :توضیح. 

 مناسب حلال انتخاب شرایط درک :هدف. 

 هاحلال کارایی تست :2 تمرین

 کنید مقایسه را آنها کارایی و کنید آزمایش الکتریکی قطعات کردن تمیز برای را هاحلال مختلف انواع :توضیح. 

 هاحلال کارایی با آشنایی :هدف. 

 هاحلال از استفاده در ایمنی :3 تمرین

 کنید سازیپیاده عملی شرایط در و دهید آموزش را هاحلال از استفاده در ایمنی هایروش :توضیح. 

 ایمنی هایآگاهی ارتقاء :هدف. 

 هارله و کنتاکتورها کردن تمیز :4 تمرین

 کنید اجرا را آسانسور فرمان تابلو هایرله و کنتاکتورها کردن تمیز فرآیندهای :توضیح. 

 الکتریکی قطعات کردن تمیز صحیح هایروش با آشنایی :هدف. 

 هاحلال بلندمدت اثرات :5 تمرین

 کنید گزارش و بررسی را آسانسور مختلف قطعات بر هاحلال بلندمدت اثرات :توضیح. 

 هاحلال از استفاده مدت طولانی تاثیرات درک :هدف. 

 تعمیرات و نگهداری ابزارهای .3

 گیریاندازه ابزارهای از صحیح استفاده :1 تمرین

 قطعات بازرسی برای کالیبره و میکرومتر مانند مختلف گیریاندازه ابزارهای از عملی استفاده و آموزش :توضیح. 

 دقیق گیریاندازه هایمهارت ارتقاء :هدف. 

 ابزارها کالیبراسیون و تنظیم :2 تمرین

 دهید انجام را تعمیرات و نگهداری ابزارهای کالیبراسیون و تنظیم فرآیند :توضیح. 

 دقیق تنظیمات اهمیت درک :هدف. 
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 مناسب ابزارهای از استفاده با هابلبرینگ تعمیر :3 تمرین

 دهید انجام را مخصوص ابزارهای از استفاده با هابلبرینگ تعمیر و تعویض فرآیند :توضیح. 

 هابلبرینگ تعمیر هایروش با آشنایی :هدف. 

 بالابرها و کوچک هایجرثقیل از استفاده :4 تمرین

 دهید آموزش را سنگین قطعات جاییجابه برای بالابرها و کوچک هایجرثقیل از استفاده صحیح هایروش :توضیح. 

 سنگین قطعات جاییجابه در ایمنی هایمهارت ارتقاء :هدف. 

 ابزارها نگهداری و بازرسی :5 تمرین

 کنید سازیپیاده و بررسی را نگهداری و تعمیرات ابزارهای نگهداری و بازرسی هایروش :توضیح. 

 ابزارها عمر طول افزایش :هدف. 

 آنها نگهداری و بکسل سیم هایروغن .4

 بکسل سیم برای مناسب روغن انتخاب :1 تمرین

 کنند انتخاب بکسل سیم برای مناسبی روغن بخواهید کنندگانشرکت از و دهید ارائه را مختلف کاری شرایط از ایمجموعه :توضیح. 

 مناسب روغن انتخاب شرایط درک :هدف. 

 بکسل سیم روی بر روغن اعمال :2 تمرین

 کنید عملی و آموزش را هابکسل سیم روی بر روغن اعمال مختلف هایروش :توضیح. 

 هابکسل سیم کاریروغن صحیح هایروش با آشنایی :هدف. 

 سئوالات خود آزمایی انتهای کلاس 

 

 آسانسور کف سنگ کننده براق و کننده تمیز مواد .1

 است؟ مهم آسانسور کف سنگ برای خاص کننده تمیز مواد از استفاده چرا .1

 .دهید توضیح را آسانسور کف سنگ مخصوص تجاری کننده تمیز مواد هایویژگی .2

 .دهید شرح را آسانسور کف سنگ کننده براق مواد از استفاده ایمن هایروش .3

 پانوراما هایکابین شیشه هایکننده تمیز .2

 هستند؟ مناسب پانوراما هایکابین هایشیشه کردن تمیز برای مواد کدام .1
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 کرد؟ تمیز خش و خط ایجاد بدون را پانوراما هایکابین هایشیشه توانمی چگونه .2

 چیست؟ آسانسور کابین هایشیشه کردن تمیز برای میکروفیبر هایپارچه از استفاده مزایای .3

 آسانسور موتورخانه و کابین روی نظافت برای صنعتی هایجاروبرقی .3

 چیست؟ آسانسور موتورخانه و کابین روی نظافت برای مناسب صنعتی جاروبرقی یک مهم هایویژگی .1

 کرد؟ استفاده آسانسور موتورخانه نظافت برای ایمن صورت به صنعتی جاروبرقی از توانمی چگونه .2

 چیست؟ آسانسور نظافت در HEPA فیلترهای با صنعتی جاروبرقی از استفاده مزایای .3

 آسانسور بکسل سیم هایروغن .4

 چیست؟ PFEIFER RL-B بکسل سیم روغن اصلی هایویژگی .1

 است؟ مهم آسانسور هایبکسل سیم منظم روانکاری چرا .2

 کرد؟ اعمال هاسیم روی بر درستی به را بکسل سیم روغن توانمی چگونه .3

 هاآن هایویژگی و هاگریس .5

 چیست؟ در کلسیم گریس و لیتیم گریس بین تفاوت .1

 .دهید توضیح را یوریاپلی گریس فیزیکی و شیمیایی هایویژگی .2

 کرد؟ انتخاب را آسانسور هایبلبرینگ برای مناسب گریس توانمی چگونه .3

 آسانسور مکانیکی تجهیزات نگهداری و سرویس در استفاده مورد هایحلال .6

 شود؟می استفاده الکتریکی تجهیزات برای مواردی چه در الکل ایزوپروپیل حلال .1

 چیست؟ تولوئن فیزیکی و شیمیایی هایویژگی .2

 کرد؟ استفاده ایمن صورت به آسانسور مکانیکی تجهیزات کردن تمیز برای صنعتی هایحلال از باید چگونه .3

 آسانسور الکتریکی هایرله و هاکنتاکتور شستشوی برای استفاده مورد مواد .7

 است؟ مهم الکتریکی هایرله و کنتاکتورها برای خاص شستشوی مواد از استفاده چرا .1

 چیست؟ CRC QD Electronic Cleaner حلال هایویژگی .2

 داد؟ شستشو درستی به را الکتریکی هایرله و کنتاکتورها توانمی چگونه .3

 استیل استنلس کننده تمیز مواد .8

 چیست؟ استیل استنلس سطوح کردن تمیز برای سفید سرکه از استفاده مزایای .1
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 چیست؟ صابون و آب محلول و استیل استنلس مخصوص تجاری هایکننده تمیز بین تفاوت .2

 کرد؟ استفاده درستی به استیل استنلس مخصوص تجاری هایکننده تمیز از توانمی چگونه .3

 روانکار هایروغن .9

 چیست؟ اسپیندل روغن شیمیایی و فیزیکی هایویژگی .1

 است؟ مهم مکانیکی تجهیزات برای ایکارخانه روانکارهای از استفاده چرا .2

 کرد؟ استفاده آسانسور مکانیکی تجهیزات برای درستی به روانکار روغن از توانمی چگونه .3

 برق تابلوهای شستشوی هنگام در ایمنی نکات .10

 است؟ ضروری برق تابلوهای شستشوی از قبل برق قطع چرا .1

 است؟ نیاز مورد برق تابلوهای شستشوی هنگام در فردی حفاظت برای تجهیزاتی چه .2

 کرد؟ جلوگیری شستشو مواد از نادرست استفاده از ناشی حوادث ایجاد از توانمی چگونه .3
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 دستور کار کارگاه سرویس و نگهداري آسانسور
 : مهندس نادر دشتی مدرس

سه  : نت   چهارم  جل
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  فهرست

 نگهداري و سرویس هايروش انواع .1

 (Preventive Maintenance) پیشگیرانه نگهداري •

 (Predictive Maintenance) پیشگویانه نگهداري •

 (Corrective Maintenance) تصحیحی نگهداري •

 روش هر يمزایا •

 روش هر اقتصادي تحلیل •

 پیشگیرانه تعمیرات و نگهداري سرویس .2

 تعمیرات و نگهداري سرویس تعریف •

 تعمیرات و نگهداري هايروش انواع •

 پیشگیرانه نگهداري •

 پیشگیرانه نگهداري مزایاي •

 پیشگیرانه نگهداري هايتکنیک و ابزارها •

 لازم هايمهارت و آموزش اهمیت •

 آسانسور براي آن محاسبه وهنح و خرابی نرخ تعریف .3

 خرابی نرخ تعریف •

 خرابی نرخ محاسبه فرمول •

 آسانسور براي عملی هايمثال •

 آسانسور براي خرابی نرخ استاندارد .4

 پذیرش قابل خرابی نرخ •

 خرابی نرخ بر پیشگیرانه نگهداري تاثیر •

 آسانسور مکانیکی قطعات یابیعیب مرسوم هايروش .5

 مستقیم مشاهده •

 تشخیصی یزاتتجه از استفاده •

 کاربردي هايمثال •

 نگهداري و تعمیرات دیدگاه از یابیعیب یافته ساختار هايروش .6

 بصري بازرسی •
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 حرارتی بازرسی •

 ارتعاش آنالیز •

 خرابی تحلیل •

 خرابی ايریشه تحلیل •

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل .7

 دستورالعمل اصلی اجزاي •

 انسورآس نگهداري و سرویس دستورالعمل نمونه مثال •

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم .8

 ایمنی خطرات افزایش تبعات •

 تجهیزات مفید عمر کاهش •

 تعمیرات هايهزینه افزایش •

 کارایی و وريبهره کاهش •

 ايبیمه و قانونی مشکلات •

 آسانسور معیوب قطعات تعویض آستانه علائم و هانشانه .9

 غیرعادي صداي •

 شدید هايلرزش •

 موتور حد از بیش شدن گرم •

 روغن نشت •

 حرکت کارایی کاهش •

 کندمی کمک کارسرویس به قطعات تعویض آستانه تشخیص در که ابزارآلاتی .10

 حرارتی دوربین •

 سنجارتعاش •

 مکانیکی استتوسکوپ •

 روغن گرتحلیل •

 مترمولتی •

 قطعات تعویض آستانه تشخیص در سنج ارتعاش و سنج صدا کاربرد .11

 ديغیرعا صداي تشخیص •
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 خرابی نقاط شناسایی •

 قطعات وضعیت پایش •

 هابلبرینگ خرابی و سایش تشخیص •

 دوار قطعات در تعادل عدم شناسایی •

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در آن کاربرد و چارت گانت .12

 چارت گانت تعریف •

 چارت گانت اجزاي •

 چارت گانت با نگهداري و سرویس ریزيبرنامه •

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه براي چارت گانت از کاربردي مثال •

 مختلف مکان سه در آسانسور دستگاه سه براي چارت گانت تهیه •

  

 

 مقدمه

 هاسیستم این .هستند برخوردار ايویژه اهمیت از پیشگیرانه نگهداري همچنین و تعمیرات و نگهداري سرویس هايسیستم آسانسور، صنعت در
ن سرویس هايسیستم انواع بررسی به جزوه این در .کنندمی کمک ایمنی افزایش و تعمیرات هايهزینه کاهش تجهیزات، مفید عمر افزایش به

 .شودمی پرداخته آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیند در هاروش از یک هر اقتصادي تحلیل و پیشگیرانه نگهداري تعمیرات، و گهداري

 تتعمیرا و نگهداري سرویس هايسیستم انواع :1 فصل

 (Preventive Maintenance) پیشگیرانه نگهداري 1.1

 انجام تجهیزات مفید عمر افزایش و خرابی از جلوگیري هدف با که شودمی اطلاق هاییعملیات و هافعالیت از ايمجموعه به پیشگیرانه نگهداري
 .است کوچک یراتتعم انجام و مستهلک قطعات تعویض اي،دوره بازدیدهاي شامل هافعالیت این .شوندمی

 (Predictive Maintenance) پیشگویانه نگهداري 1.2

تحلی مانند هاییتکنیک از روش این در .کندمی استفاده هاخرابی از جلوگیري و بینیپیش براي تحلیل و تجزیه هايداده از پیشگویانه نگهداري
 .ودشمی استفاده هوشمند حسگرهاي از استفاده و صوتی تحلیل ارتعاشات، ل

 (Corrective Maintenance) تصحیحی نگهداري 1.3

دارد اختصاص خرابی شناسایی از پس معیوب قطعات تعویض یا تعمیر به نگهداري نوع این .شودمی انجام خرابی بروز از پس تصحیحی نگهداري
. 

 (Condition-Based Maintenance) شرایط مبناي بر نگهداري 1.4
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ب روش این .شودمی پرداخته تعمیرات و نگهداري دقیق زمان تعیین براي تجهیزات و حسگرها هايداده از استفاده به شرایط مبناي بر نگهداري
 .کندمی کمک کارایی افزایش و هاهزینه کاهش ه

 تعمیرات و نگهداري هايسیستم اقتصادي تحلیل :2 فصل

 پیشگیرانه نگهداري اقتصادي تحلیل 2.1

کلی هايهزینه کاهش به تواندمی بلندمدت در اما است، تصحیحی نگهداري به نسبت بیشتري اولیه هايهزینه شامل معمولاً پیشگیرانه نگهداري
 مفید عمر افزایش و اضطراري تعمیرات هايهزینه کاهش تجهیزات، تعطیلی زمان کاهش به توانمی روش این اقتصادي مزایاي از .شود منجر 

 .کرد اشاره تجهیزات

 پیشگویانه نگهداري صادياقت تحلیل 2.2

توامی روش این حال، این با .است نیازمند هوشمند حسگرهاي و هادستگاه به زیرا دارد، بیشتري اولیه گذاريسرمایه به نیاز پیشگویانه نگهداري
 .شود منجر تجهیزات تعطیلی زمان کاهش و وريبهره افزایش بلندمدت، هايهزینه کاهش به ند

 تصحیحی نگهداري اقتصادي تحلیل 2.3

 روش این .یابدمی افزایش تعمیرات هايهزینه بزرگتر، هايخرابی بروز صورت در اما دارد، اولیه مراحل در کمتري هايهزینه تصحیحی نگهداري
 .شود منجر وريبهره کاهش و ناگهانی هايتعطیلی به است ممکن

 شرایط مبناي بر نگهداري اقتصادي تحلیل 2.4

 تجهیزات کارایی افزایش و کلی هايهزینه کاهش به اما دارد، تصحیحی نگهداري به نسبت بیشتري اولیه هايهزینه شرایط ايمبن بر نگهداري
 .شودمی منجر تجهیزات عملکرد بهبود و تعطیلی زمان کاهش به حسگرها دقیق هايداده از استفاده با روش این .کندمی کمک

 هاروش از یک هر معایب و مزایا :3 فصل

 پیشگیرانه نگهداري معایب و مزایا 3.1

 .ایمنی بهبود تجهیزات، مفید عمر افزایش ها،خرابی کاهش :مزایا •

 .دقیق ریزيبرنامه به نیاز بالا، اولیه هايهزینه :معایب •

 پیشگویانه نگهداري معایب و مزایا 3.2

 .جهیزاتت تعطیلی زمان کاهش وري،بهره افزایش بلندمدت، هايهزینه کاهش :مزایا •

 .هاداده تحلیل در پیچیدگی بالا، اولیه گذاريسرمایه به نیاز :معایب •

 تصحیحی نگهداري معایب و مزایا 3.3

 .پیچیده ریزيبرنامه به نیاز عدم کمتر، اولیه هايهزینه :مزایا •

 .تجهیزات تعطیلی زمان افزایش اضطراري، تعمیرات بالاي هايهزینه :معایب •
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 شرایط مبناي بر هدارينگ معایب و مزایا 3.4

 .تعطیلی زمان کاهش تجهیزات، کارایی افزایش کلی، هايهزینه کاهش :مزایا •

 .پیشرفته حسگري تجهیزات به نیاز بالا، اولیه هايهزینه :معایب •

 گیرينتیجه

نگ هايروش از یک هر .دارد سازمان نیازهاي و تجهیزات خاص شرایط به بستگی تعمیرات و نگهداري مناسب روش انتخاب آسانسور، صنعت در
هاگیريتصمیم به تواندمی هاروش این اقتصادي تحلیل .دارند را خود معایب و مزایا شرایط مبناي بر و تصحیحی پیشگویانه، پیشگیرانه، هداري

 .کند کمک هاسیستم ایمنی و کارایی افزایش و بهینه ي

 

 قدمهم

 کیاست که  ییهایدهنده تعداد خرابنرخ نشان نیاست. ا زاتیتجه نانیاطم تیعملکرد و قابل یابیدر ارز يدیکل يارهایاز مع یکی یخراب نرخ
نحوه محاسبه آن و ارائه  ،ینرخ خراب فیتعر یجزوه، به بررس نی. در اکندیمشخص تجربه م یبازه زمان کیدر طول  زیتجه ایعه قط ستم،یس

 .میپردازیآسانسور م يبرا ییهامثال

 

 ینرخ خراب فی: تعر1 فصل

مشخص گفته  یبازه زمان کیدر طول  زیتجه ایقطعه  ستم،یس کیرخ داده در  يهایبه تعداد خراب ینرخ خراب :(Failure Rate) یخراب نرخ
هر  يبرا یمعمولاً به صورت نرخ خراب یشود. نرخ خراب انیهر سال ب ایدر هر ساعت، هر روز  هایبه صورت تعداد خراب تواندینرخ م نی. اشودیم

 .شودیم انیب يبه صورت درصد ای (Failures per Thousand Hours) ساعت کارکرد 1000

 

 یوه محاسبه نرخ خراب: نح2 فصل

 :شودیاستفاده م ریاز فرمول ز ،یمحاسبه نرخ خراب ي: برایمحاسبه نرخ خراب فرمول

 

 یخراب نرخ

= 

 هایخراب تعداد

 زمان کارکرد مجموع

× 

1000 
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 آسانسور يبرا ی: مثال عمل3 فصل

 4000ان کارکرد آن آسانسور در طول سال شده است و مجموع زم یبار دچار خراب 8سال  کیآسانسور در طول  کی دی: فرض کن1 مثال
 :شودیمحاسبه م ریآسانسور به صورت ز نیا یساعت بوده است. نرخ خراب

 

 یخراب نرخ

= 

8 

4000 

× 

1000 

= 

2 

 ساعت کارکرد 1000هر  يبرا یخراب 

شده و مجموع زمان  یچار خراببار د 12سال  کیدو آسانسور مختلف وجود دارند. آسانسور اول در طول  ،يساختمان تجار کی: در 2 مثال
هر دو آسانسور  یساعت است. نرخ خراب 3000شده و مجموع زمان کارکرد آن  یبار دچار خراب 6ساعت است. آسانسور دوم  6000کارکرد آن 
 :شودیم همحاسب ریبه صورت ز

 

 [\ {ساعت کارکرد 1000هر  يراب یخراب }frac{12}{6000} \times 1000 = 2 \text\ = {ینرخ خراب}text\ ]\ :اول آسانسور

 

 [\ {ساعت کارکرد 1000هر  يبرا یخراب }frac{6}{3000} \times 1000 = 2 \text\ = {ینرخ خراب}text\ ]\ :دوم آسانسور

 

 ینرخ خراب ياقتصاد لی: تحل4 فصل

 ضیتعو نهیهز رات،یتعم نهیشامل هز هانهیهز نیرا به همراه داشته باشند. ا يادیز يهانهیهز توانندیم های: خرابیاز خراب یناش يهانهیهز
 .هستند ستمیزمان توقف س شیو افزا يورمانند کاهش بهره میرمستقیغ يهانهیقطعات و هز

 

داد.  شیرا افزا زاتیتجه دیرا کاهش داد و عمر مف هایاز خراب یناش يهانهیهز توانیم ،ی: با کاهش نرخ خرابیکاهش نرخ خراب يایمزا
 .و کاهش حوادث منجر شود یمنیبه بهبود ا تواندیم یاهش نرخ خرابک ن،یهمچن
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 يریگجهینت

 يهابهبود توانیم ،ینرخ خراب لیاست. با محاسبه و تحل زاتیتجه نانیاطم تیعملکرد و قابل یابیدر ارز يدیکل يارهایاز مع یکی یخراب نرخ
 هب تواندیم یکاهش نرخ خراب ت،یکرد. در نها يریجلوگ هایاز خراب یناش يهانهیکرد و از هز جادیا راتیو تعم ينگهدار يهاستمیلازم را در س

 کمک کند زاتیتجه دیعمر مف شیو افزا ییبهبود کارا

مم آسانسورها از درصد 0٫05 تا که است این معناي به نرخ این .است درصد 0٫05 تا 0٫01 بین آسانسورها براي پذیرش قابل خرابی نرخ معمولاً
 .باشد متفاوت آسانسور برند و نوع به بسته تواندمی مقدار این .دارند نیاز تعمیر که باشند داشته مشکلاتی خود عمر طول در است کن

 سال در که ايمطالعه در مثال، عنوان به .باشد متفاوت تواندمی آسانسورها براي پذیرش قابل خرابی نرخ مختلف، هايمدل و مطالعات اساس بر
 مطالعه این .1باشد سال در درصد 0٫05 حدود تا تواندمی آسانسورها براي پذیرش قابل خرابی نرخ که است شده داده نشان د،ش منتشر 2020

 .1است شده گذاريبنیان ریسک هايمدل و مختلف موسسات از شده آوريجمع هايداده اساس بر

ا کاهش در مهمی بسیار نقش (Preventive Maintenance) گیرانهپیش نگهداري و است وابسته مختلفی عوامل به آسانسورها خرابی نرخ 
 .دارد نرخ ین

 :آسانسورها خرابی نرخ کاهش در (PM) پیشگیرانه نگهداري نقش

ناگهان هايخرابی وقوع از جلوگیري هدف با که شودمی اطلاق شده ریزيبرنامه و منظم هايفعالیت از ايمجموعه به (PM) پیشگیرانه نگهداري
 .هستند منظم هايبررسی و مستهلک قطعات تعویض اي،دوره بازدیدهاي شامل هافعالیت این .شودمی انجام تجهیزات مفید عمر افزایش و ي

 :عملی هايمثال

 :ايدوره بازدیدهاي .1

شن را خرابی هاينشانه هرگونه تا دهندمی انجام سیستم از ايدوره بازدیدهاي منظم طور به آسانسور هايتکنسین :شرح •
 .باشند کنترلی هايسیستم و موتورها ها،کابل بررسی شامل توانندمی بازدیدها این .کنند اسایی

 .ناگهانی هايخرابی کاهش و تربزرگ مشکلات به شدن تبدیل از قبل کوچک مشکلات شناسایی :نتیجه •

 :مستهلک قطعات تعویض .2

هاخرابی وقوع از تواندمی ها،کابل و هابلبرینگ مانند اند،شده سایش یا فرسودگی دچار که قطعاتی موقع به تعویض :شرح •
 .کند جلوگیري جدي ي

 .خرابی نرخ کاهش و تجهیزات مفید عمر افزایش :نتیجه •

 :کالیبراسیون و تنظیم .3

کارایی بهبود به الکتریکی، موتورهاي و سنسورها مانند آسانسور، هايسیستم و قطعات منظم کالیبراسیون و تنظیم :شرح •
 .کندمی کمک سیستم عملکرد و 

 .سیستم کلی عملکرد بهبود و صحیح تنظیم عدم از ناشی هايخرابی کاهش :نتیجه •
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 :اقتصادي تحلیل

 ناگهانی هايخرابی از ناشی هايهزینه .دهد کاهش را اضطراري تعمیرات و ناگهانی هايخرابی از ناشی هايهزینه تواندمی پیشگیرانه نگهداري
 .هستند سیستم توقف زمان و وريبهره کاهش مانند غیرمستقیم هايهزینه و قطعات تعویض هزینه میرات،تع هزینه شامل

 

 :کنید استفاده زیر هايروش از توانیدمی آسانسور، مکانیکی قطعات یابی عیب براي

 .ورآسانس مکانیکی قطعات در موجود مشکلات معرفی و مشاهده :میدانی تحقیقات .1

 .غیرطبیعی هاينشآت یا ها،لکه ها،ترك مثل مشکلات مشاهده چشم، از استفاده با :مستقیم مشاهده .2

 .عیوب تشخیص براي اختصاصی ابزارهاي دیگر و متر،فورس میکروسکوپ، مانند تجهیزاتی از استفاده :تجهیزات از استفاده .3

 .قطعات صحیح عملکرد از اطمینان ايبر محدوده هايتست مانند هاییتست انجام :محدوده هايتست .4

عملک تحلیل و عیوب تشخیص براي محاسباتی اطلاعات و سازيمدل افزارهاينرم از استفاده :سازيمدل افزارهاينرم از استفاده .5
 .رد

 

 آسانسور موتور بلبرینگ یابیعیب :کاربردي مثال

 مستقیم مشاهده .1

 .کندمی بررسی آشکار خرابی یا روغن لکه ترك، هرگونه شناسایی براي را هابلبرینگ چشم، از استفاده با تکنسین :روش •

 .است احتمالی خرابی از اينشانه که است نشتی روغن و خش و خط داراي بلبرینگ که کندمی مشاهده تکنسین :مثال •

 تشخیصی تجهیزات از استفاده .2

 .چرخش حال در بلبرینگ صداي به دادن گوش براي مکانیکی استتوسکوپ از استفاده :روش •

بلب داخلی خرابی دهندهنشان که شودمی ضربه یا ساییدگی مانند اديغیرع صداي متوجه استتوسکوپ از استفاده با تکنسین :مثال •
 .است رینگ

 ارتعاش تست .3

 .بلبرینگ غیرعادي ارتعاشات گیرياندازه براي ارتعاش تست هايدستگاه از استفاده :روش •

باشد خرابی دهندهنشان تواندیم که است معمول حد از بالاتر ارتعاشات داراي بلبرینگ که دهدمی نشان ارتعاش تست دستگاه :مثال •
. 

 قرمز مادون سنجحرارت از استفاده .4

 .کار حین در بلبرینگ دماي گیرياندازه براي قرمز مادون سنجحرارت از استفاده :روش •
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ايشانهن که دارد معمول حد به نسبت بالاتري دماي بلبرینگ که شودمی متوجه قرمز مادون سنجحرارت از استفاده با تکنسین :مثال •
 .است بلبرینگ خرابی و سایش از 

 روغن تحلیل .5

 .هاآلودگی یا فلزي ذرات شناسایی براي آن تحلیل و بلبرینگ روغن از اينمونه آوريجمع :روش •

 .است بلبرینگ داخلی سایش دهندهنشان که است ریز فلزي ذرات حاوي بلبرینگ روغن که شودمی متوجه تکنسین :مثال •

 گیرينتیجه

ا .کرد رفع و شناسایی را آسانسور موتور بلبرینگ مشکلات یابی،عیب مختلف هايروش از استفاده با توانمی چگونه که دهدمی نشان مثال این
ر مشکلات تا سازدمی قادر را هاتکنسین روغن، تحلیل و قرمز مادون سنجحرارت ارتعاش، تست تشخیصی، تجهیزات مستقیم، مشاهده از ستفاده

 .دهند انجام را نگهداري و تعمیر براي لازم اقدامات و شناسایی قعمو به ا

خ فعر و شناسایی براي سیستماتیک فرآیندهاي و هاروش از که معناست این به نگهداري و تعمیرات دیدگاه از یابیعیب یافته ساختار هايوشر
 :است شده آورده هاروش این از برخی زیر در .شودمی استفاده مشکلات و هارابی

 ايمشاهده هايروش .1

 (Visual Inspection) بصري بازرسی (الف

 .غیره و روغن، نشت سایش، ها،ترك مانند خرابی هاينشانه شناسایی براي بصري صورت به آسانسور اجزاء و قطعات بررسی :شرح •

 .ندارد خاص تجهیزات به نیازي آسان، و سریع :مزایا •

 .پوسیدگی یا سایش شناسایی براي آسانسور هايکابل بررسی :مثال •

 (Thermal Inspection) حرارتی بازرسی (ب

 .سیستم در حرارتی مشکلات و داغ نقاط شناسایی براي حرارتی هايدوربین از استفاده :شرح •

 .حرارتی تمشکلا و داغ نقاط سریع شناسایی :مزایا •

 .حرارتی دوربین از استفاده با آسانسور فرمان تابلو در داغ نقاط شناسایی :مثال •

 تشخیصی هايروش .2

 (Vibration Analysis) ارتعاش آنالیز (الف

ههدند مشکلات و هابلبرینگ سایش تعادل، عدم مانند مشکلات شناسایی براي مکانیکی قطعات ارتعاشات تحلیل و گیرياندازه :شرح •
 .ا

 .قطعات مفید عمر افزایش مکانیکی، مشکلات دقیق تشخیص :مزایا •

 .هابلبرینگ سایش یا تعادل عدم شناسایی براي آسانسور موتور ارتعاشات گیرياندازه :مثال •
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 (Oil Analysis) روغن آنالیز (ب

 .هاآلودگی و فلزي ذرات شناسایی براي مکانیکی قطعات در استفاده مورد روغن تحلیل و بردارينمونه :شرح •

 .روغن تعویض زمان بینیپیش داخلی، خوردگی و سایش شناسایی :مزایا •

 .داخلی خوردگی و فلزي ذرات شناسایی براي آسانسور گیربکس روغن تحلیل :مثال •

 گیرياندازه و تست هايروش .3

 (Functional Testing) عملکردي تست (الف

 .آنها صحیح عملکرد از اطمینان براي آسانسور هايسیستم و قطعات روي عملکردي هايتست انجام :شرح •

 .سیستم صحیح کارکرد از اطمینان عملکردي، مشکلات شناسایی :مزایا •

 .سنسورها و ترمزها مانند آسانسور ایمنی هايسیستم عملکردي تست :مثال •

 (Electrical Testing) الکتریکی تست (ب

 .الکتریکی مشکلات شناسایی براي مقاومت و جریان ولتاژ، مانند تریکیالک پارامترهاي تحلیل و گیرياندازه :شرح •

 .سیستم ایمنی افزایش الکتریکی، مشکلات شناسایی :مزایا •

 .الکتریکی مشکلات شناسایی براي آسانسور فرمان تابلو جریان و ولتاژ گیرياندازه :مثال •

 داده تحلیل هايروش .4

 (Failure Analysis) خرابی تحلیل (الف

 .هاخرابی دلایل و الگوها شناسایی براي خرابی هايداده تحلیل و آوريجمع :شرح •

 .خرابی نرخ کاهش تعمیرات، و نگهداري فرآیندهاي بهبود :مزایا •

 .پیشگیرانه نگهداري هايبرنامه بهبود و خرابی الگوهاي شناسایی براي آسانسور خرابی هايداده تحلیل :مثال •

 (Root Cause Analysis) خرابی ايریشه تحلیل (ب

 ."چرا 5" تکنیک و ماهی استخوان نمودار مانند مختلف هايروش از استفاده با هاخرابی اصلی عوامل تحلیل و شناسایی :شرح •

 .عملکرد و کیفیت بهبود ها،خرابی اصلی دلایل رفع و شناسایی :مزایا •

 .آسانسور موتور مکرر هايخرابی اصلی علت شناسایی براي خرابی ايریشه تحلیل از استفاده :مثال •

 گیرينتیجه
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روش این از استفاده با .کند کمک آسانسورها عملکرد و کارایی بهبود به تواندمی نگهداري و تعمیرات دیدگاه از یابیعیب یافته ساختار هايروش
 .دکر جلوگیري ناگهانی هايخرابی از و کرد رفع و شناسایی موقع به را مشکلات توانمی ها،

 

تجه مفید عمر افزایش و بهینه عملکرد از اطمینان براي که است استاندارد هايرویه و هاراهنمایی از ايمجموعه نگهداري و سرویس دستورالعمل
موثر طور به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کندمی کمک هاتکنسین و نتعمیرکارا به هادستورالعمل این .شودمی تدوین هاسیستم و یزات

 .دهند انجام ایمن و 

 :نگهداري و سرویس دستورالعمل اصلی اجزاي

 هدف و مقدمه .1

 .نگهداري و سرویس اهمیت و دستورالعمل هدف مورد در مختصري توضیح •

 محدوده و دامنه .2

 .گیرندمی قرار پوشش تحت که هایییستمس یا تجهیزات و دستورالعمل محدوده تعیین •

 نگهداري و سرویس بنديزمان جدول .3

 .تعمیرات و قطعات تعویض ها،بازرسی مانند اي،دوره نگهداري هايفعالیت دقیق بنديزمان •

 هارویه و هاروش .4

 .نیاز مورد تجهیزات و ابزارها شامل نگهداري، و سرویس هايفعالیت انجام هايروش و مراحل توضیح •

 .سنسورها کالیبراسیون و تنظیم نحوه :مثال •

 لازم ابزارهاي و مواد .5

 .تعمیرات و نگهداري هايفعالیت انجام براي نیاز مورد ابزارهاي و مصرفی مواد از لیستی •

 .تمیزکننده هايحلال ها،گریس روانکار، هايروغن :مثال •

 ایمنی اقدامات .6

 .هاآسیب و حوادث از جلوگیري منظور به نگهداري و سرویس هايتفعالی انجام براي ایمنی هايرویه و اصول توضیح •

 .تعمیرات از قبل برق قطع ،(PPE) فردي حفاظت تجهیزات از استفاده :مثال •

 هاآزمون و هابازرسی .7

 .شوند انجام تجهیزات صحیح عملکرد از اطمینان براي باید که هاییآزمون و هابازرسی توضیح •

 .مکانیکی قطعات بصري بازرسی الکتریکی، هايسیستم عملکردي تست :مثال •

 مستندسازي و ثبت .8
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 .عملکرد ارزیابی و پیگیري منظور به نگهداري و سرویس هايفعالیت تمامی مستندسازي و ثبت نحوه توضیح •

 .هابازرسی نتایج و هافعالیت نوع ها،تاریخ ثبت :مثال •

 لازم هايمهارت و آموزش .9

 .نگهداري و سرویس هايفعالیت ایمن و صحیح انجام منظور به کنانکار براي لازم هايآموزش توضیح •

 .تحلیل و تشخیص هايمهارت ایمنی، و فنی هايآموزش :مثال •

 پسماندها مدیریت .10

 .تعمیرات و نگهداري فرآیند طول در شده تولید پسماندهاي و مصرفی مواد دفع و مدیریت نحوه توضیح •

 .هاگریس و مصرفی هايروغن ایمن دفع :مثال •

 گیرينتیجه

.دهند انجام ایمن و موثر طور به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کندمی کمک هاتکنسین و تعمیرکاران به نگهداري و سرویس دستورالعمل

عم خرابی کمترین با و درستی به هاسیستم و تجهیزات که کنندمی حاصل اطمینان استاندارد، هايروش و مراحل تعیین با هادستورالعمل این 
 .کنندمی ل

 

 آسانسور نگهداري و سرویس ستورالعملد

 مقدمه

خرابی توانمی ل،دستورالعم این از پیروي با .است شده تدوین آسانسور مفید عمر افزایش و بهینه عملکرد از اطمینان منظور به دستورالعمل این
 .کرد تضمین را کاربران ایمنی و داد کاهش را ناگهانی هاي

 محدوده و دامنه

 پوشش را تجاري و مسکونی هايساختمان در استفاده مورد آسانسورهاي براي ايدوره تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تمامی دستورالعمل این
 .دهدمی

 نگهداري و سرویس بنديزمان جدول

 توضیحات زمانی دوره فعالیت

 موتور و هادرب ها،قرقره ها،کابل بررسی ماهانه بصري بازرسی

 هابلبرینگ کاريگریس و موتور روغن تعویض ماه سه هر کاريگریس و روغن تعویض

 ایمنی سنسورهاي و ترمز هايسیستم عملکرد تست باریک ماه سه ایمنی سیستم عملکردي تست
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 توضیحات زمانی دوره فعالیت

 مختلف سنسورهاي کالیبراسیون و تنظیم ماه شش هر هاسنسور تنظیم و بررسی

 فرسوده مکانیکی قطعات تعویض و تعمیر سالانه مکانیکی تعمیرات و بازبینی

 الکتریکی مدارهاي و فرمان تابلو عملکرد تست و بررسی سالانه فرمان تابلو تست و بررسی

 هارویه و هاروش

 (ماهانه) بصري بازرسی .1

 .آشکار خرابی گونه هر و روغن نشت سایش، ها،ترك شناسایی براي آسانسور قطعات تمامی يبصر بازرسی :شرح •

 .ایمنی عینک دستکش، قوه، چراغ :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .پوسیدگی و سایش شناسایی براي آسانسور هايکابل بررسی .1

 .صحیح عملکرد از اطمینان براي هادرب و هاقرقره بررسی .2

 .روغن نشت شناسایی براي نسورآسا موتور بررسی .3

 (ماه سه هر) کاريگریس و روغن تعویض .2

 .متحرك قطعات و هابلبرینگ کاريگریس و موتور روغن تعویض :شرح •

 .گریس پمپ گریس، موتور، مخصوص روغن :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .جدید روغن با آن تعویض و موتور قدیمی روغن تخلیه .1

 .گریس پمپ از استفاده با متحرك قطعات و هابلبرینگ کاريگریس .2

 (باریک ماه سه) ایمنی سیستم عملکردي تست .3

 .ایمنی سنسورهاي و ترمز هايسیستم عملکرد تست :شرح •

 .خرابی سازشبیه دستگاه ایمنی، سیستم تستر :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .صحیح کارکرد از اطمینان براي ترمز هايسیستم عملکرد تست .1

 .احتمالی مشکلات شناسایی براي ایمنی سنسورهاي تست و بررسی .2
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 (ماه شش هر) سنسورها تنظیم و بررسی .4

 .بهینه عملکرد و کارایی حفظ براي مختلف سنسورهاي کالیبراسیون و تنظیم :شرح •

 .تنظیم ابزار سنسورها، کالیبراسیون دستگاه :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .حرکتی سنسورهاي کالیبراسیون و تنظیم .1

 .آسانسور درب سنسورهاي تنظیم و بررسی .2

 (سالانه) مکانیکی تعمیرات و بازبینی .5

 .فرسوده مکانیکی قطعات تعویض و تعمیر :شرح •

 .یدکی قطعات گوشتی،پیچ آچار، :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .فرسوده مکانیکی قطعات تعمیر و بررسی .1

 .یدکی قطعات با معیوب قطعات تعویض .2

 (سالانه) فرمان تابلو تست و بررسی .6

 .الکتریکی مدارهاي و فرمان تابلو عملکرد تست و بررسی :شرح •

 .مدار تستر دستگاه متر،مولتی :نیاز مورد ابزارهاي •

 :رویه •

 .فرمان تابلو الکتریکی مدارهاي تست و بررسی .1

 .معیوب مدارهاي تعمیر و تنظیم .2

 لازم ابزارهاي و مواد

 موتور مخصوص روغن •

 گریس •

 ریسگ پمپ •

 ایمنی سیستم تستر •

 خرابی سازشبیه دستگاه •

 سنسورها کالیبراسیون دستگاه •
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 مترمولتی •

 گوشتیپیچ و آچار •

 ایمنی اقدامات

 .کار لباس و ایمنی عینک دستکش، مانند (PPE) فردي حفاظت تجهیزات از استفاده •

 .تعمیرات هرگونه شروع از قبل برق قطع •

 .کار محل در مناسب تهویه از اطمینان •

 گیريیجهنت

حدا به را ناگهانی هايخرابی و کرد حاصل اطمینان آسانسور ایمنی و بهینه عملکرد از توانمی نگهداري، و سرویس دستورالعمل این از پیروي با
 .رساند قل

 از برخی به زیر در .باشد داشته همراه به آمیزيمخاطره و جدي تبعات تواندمی آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم
 :کنممی اشاره آن تبعات ترینمهم

 ایمنی خطرات افزایش .1

 مسافران ایمنی و سلامت است مکنم که شود ناگهانی هايخرابی به منجر تواندمی هادستورالعمل رعایت عدم :ناگهانی هايخرابی •
 .بیندازد خطر به را

ج هايآسیب و تصادفات وقوع به منجر تواندمی سنسورها و ترمزها مانند آسانسور ایمنی هايسیستم صحیح عملکرد عدم :تصادفات •
 .شود دي

 تجهیزات مفید عمر کاهش .2

را آنها مفید عمر تواندمی که شوندمی تريسریع فرسایش و سایش دچار آسانسور قطعات منظم، نگهداري بدون :فرسایش و سایش •
 .دهد کاهش 

اض هايهزینه که دارند موعد از زودتر تعویض به نیاز شوند،نمی نگهداري منظم طور به که قطعاتی :زودهنگام تعویض هايهزینه •
 .دارد همراه به افی

 تعمیرات هايهزینه افزایش .3

دار منظم نگهداري به نسبت بیشتري هايهزینه که دارند اضطراري تعمیرات به نیاز معمولاً ناگهانی هايخرابی :اضطراري تعمیرات •
 .ند

 بر منفی تأثیرات تواندمی که شود خدمات در تأخیر و طولانی زمانقطع به منجر تواندمی اضطراري تعمیرات :تأخیرات و زمانقطع •
 .باشد داشته مسافران رضایت

 کارایی و وريبهره کاهش .4
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وربهره کاهش به منجر که شود آسانسور عملکرد در اختلال باعث تواندمی منظم نگهداري و سرویس انجام عدم :عملکرد در اختلال •
 .شودمی سیستم کارایی و ي

 .دباش داشته ساختمان کلی عملکرد بر منفی تأثیرات تواندمی مکرر هايخرابی دلیل به تعطیلی زمان افزایش :تعطیلی زمان •

 ايبیمه و قانونی مشکلات .5

 .شود مالی هايجریمه و قانونی مسائل بروز باعث تواندمی نگهداري و سرویس هايدستورالعمل رعایت عدم :قانونی مسائل •

 پرداخت را خسارت هايهزینه بیمه هايشرکت است ممکن نامناسب، نگهداري دلیل به حوادث وقوع صورت در :ايبیمه مشکلات •
 .نکنند

 گیريتیجهن

 توانمی آنها جمله از که باشد داشته همراه به متعددي و جدي تبعات تواندمی آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم
 اشاره يابیمه و قانونی مشکلات و کارایی و وريبهره کاهش تعمیرات، هايهزینه افزایش تجهیزات، مفید عمر کاهش ایمنی، خطرات افزایش به

 .کند کمک سیستم ایمنی افزایش و عملکرد بهبود به تواندمی تعمیرات و نگهداري هايدستورالعمل از دقیق پیروي .کرد

 :کنید استفاده آسانسور معیوب قطعات تعویض براي زیر علائم و هانشانه از

 .باشد دستگاه در مشکلاتی دهندهنشان تواندمی آسانسور از ناخوشایند صدایی :ناخوشایند صداي .1

 .باشد معیوب آن از بخشی است ممکن برود، بالا کامل طوربه تواندنمی و ترکیده آسانسور اگر :ترکیدن .2

دا قطعات تعویض به نیاز است ممکن شود،می تعویض خود اولیه حالت از ترسریع و رودمی بالا سرعتبه که آسانسور :سریع تعویض .3
 .رد

دا وجود دیگري قطعات تعویض به نیاز است ممکن شوند،می تعویض نامتناسب طوربه آسانسور قطعات اگر :متناسب غیر تعویض .4
 .باشد شته

ب داشته وجود دیگري قطعات تعویض به نیاز است ممکن شوند،نمی تعویض کامل طوربه آسانسور قطعات اگر :کامل تعویض عدم .5
 .اشد

 آسانسور معیوب هايبلبرینگ تعویض :کاربردي مثال

 غیرعادي صداي .1

 .شودمی شنیده تقتق یا ساییدگی مانند غیرعادي صداي آسانسور، حرکت حین در :هانشانه •

 .باشند شده خرابی یا سایش دچار هاقرقره یا موتور هايبلبرینگ است ممکن :علت •

 .هاآن تعویض خرابی، یا سایش مشاهده صورت در و هابلبرینگ بررسی :حلراه •

 شدید هايلرزش .2

 .است احساس قابل نیز مسافران براي که شودمی شدید هايلرزش دچار حرکت حین در آسانسور :هانشانه •
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 .مکانیکی قطعات نامناسب تنظیم یا معیوب هايبلبرینگ احتمالا :علت •

 .مکانیکی قطعات مجدد تنظیم و معیوب هايبلبرینگ تعویض و بررسی :حلراه •

 موتور حد زا بیش شدن گرم .3

 .باشد هابلبرینگ سایش از اينشانه تواندمی که شودمی گرم غیرمعمول طور به آسانسور موتور :هانشانه •

 .شودمی موتور شدن گرم باعث که هابلبرینگ خرابی دلیل به بیشتر اصطکاك :علت •

 .حد از بیش شدن گرم از يجلوگیر و اصطکاك کاهش براي خراب هايبلبرینگ تعویض و موتور دماي بررسی :حلراه •

 روغن نشت .4

 .هاقرقره یا موتور قسمت از روغن نشت مشاهده :هانشانه •

 .شودمی روغن نشت باعث که گریس داراي هايبلبرینگ یا بندهاآب شدن خراب :علت •

 .معیوب قطعات تعویض و بندهاآب و هابلبرینگ بررسی :حلراه •

 حرکت کارایی کاهش .5

 .است یافته کاهش آن کلی عملکرد یا کندمی حرکت آرامی به رآسانسو :هانشانه •

 .شودمی موتور کارایی کاهش و اصطکاك افزایش باعث که فرسوده هايبلبرینگ :علت •

 .آسانسور حرکت کارایی بهبود براي فرسوده هايبلبرینگ تعویض و بررسی :حلراه •

 گیرينتیجه

ا شناسایی با .باشند آسانسور معیوب قطعات تعویض به نیاز دهندهنشان توانندمی مختلف علائم و هانشانه چگونه که دهندمی نشان هامثال این
 را آسانسور بهینه عملکرد و ایمنی و کرد جلوگیري بیشتر هايهزینه و ترجدي هايخرابی از توانمی موقع، به لازم اقدامات انجام و هانشانه ین

 .نمود تضمین

 :است شده آورده آسانسور قطعات تعویض آستانه تشخیص براي هاآن کاربرد با خاص ابزارهاي از نمونه چند اینجا در

 (Thermal Camera) حرارتی دوربین .1

 :کاربرد

 .مکانیکی و الکتریکی قطعات در حرارتی مشکلات و داغ نقاط شناسایی •

 .هستند خرابی یا سایش از اينشانه که داغ موتورهاي و هابلبرینگ شناسایی به کمک •

 :مثال

 .آسانسور موتور و آسانسور فرمان تابلو در داغ نقاط شناسایی براي حرارتی دوربین از استفاده •



19 | P a g e  
نت (نگهداري و تعمیرات) –سوم جلسه  –دستور کار کارگاه سرویس نگهداري آسانسور   

14030804 -گروه آموزشی مهندسی آسانسور و پله برقی  –ربردي آسانسور سازي دماوند دانشگاه علمی کا  

 (Vibration Analyzer) سنجارتعاش .2

 :کاربرد

 .هادنده خرابی و هابلبرینگ سایش تعادل، عدم مانند مشکلاتی شناسایی براي مکانیکی قطعات ارتعاشات تحلیل و گیرياندازه •

 :مثال

 .موتور تعادل عدم یا هابلبرینگ سایش شناسایی و آسانسور موتور ارتعاشات گیرياندازه براي سنجارتعاش از استفاده •

 (Mechanical Stethoscope) مکانیکی استتوسکوپ .3

 :کاربرد

 .ضربه ای ساییدگی مانند غیرعادي صداهاي شناسایی براي چرخش حال در مکانیکی قطعات صداي به دادن گوش •

 :مثال

 .داخلی هايخرابی شناسایی و هابلبرینگ صداي به دادن گوش براي مکانیکی استتوسکوپ از استفاده •

 (Oil Analyzer) روغن گرتحلیل .4

 :کاربرد

 .است داخلی سایش دهندهنشان که هاآلودگی و فلزي ذرات شناسایی براي مکانیکی قطعات از روغن هاينمونه تحلیل •

 :مثال

 .فلزي ذرات شناسایی و آسانسور گیربکس روغن تحلیل و بردارينمونه براي روغن گرتحلیل از ادهاستف •

 (Multimeter) مترمولتی .5

 :کاربرد

 .الکتریکی مشکلات شناسایی براي الکتریکی مدارهاي در مقاومت و جریان ولتاژ، گیرياندازه •

 :مثال

 .الکتریکی مشکلات شناسایی و آسانسور فرمان تابلو جریان و ولتاژ گیرياندازه براي مترمولتی از استفاده •

 گیرينتیجه

قطعا تعویض و تعمیر به اقدام و دهند تشخیص موقع به را آسانسور معیوب قطعات تعویض آستانه تا کنندمی کمک کارانسرویس به ابزارها این
 .نمود تضمین را آسانسور بهینه عملکرد و کرد جلوگیري بیشتر هايهزینه و ترجدي هايخرابی از توانمی ابزارها این از استفاده با .کنند ت

 کاربرد صدا سنج ، ارتعاش سنج در تشخیص آستانه تعویض قطعات
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هس مفید بسیار آسانسور مانند مکانیکی هايسیستم در قطعات تعویض آستانه تشخیص در که هستند کلیدي ابزار دو سنج ارتعاش و سنج صدا
 :دهممی توضیح را هاآن کاربردهاي و ابزارها این از استفاده نحوه اینجا در .تند

 سنج صدا کاربرد

 :تعریف

 .شودمی استفاده مکانیکی تجهیزات توسط شده تولید صداهاي فرکانس و شدت گیرياندازه براي که است ابزاري سنج صدا

 :کاربردها

 :غیرعادي صداي تشخیص .1

کنندمی تولید تقتق یا ساییدگی مانند غیرعادي صداهاي باشند، شده سایش دچار آسانسور رموتو هايبلبرینگ اگر :مثال •
 .کند گیرياندازه را هاآن شدت و شناسایی را صداها این تواندمی سنج صدا .

 :خرابی نقاط شناسایی .2

 و کند شناسایی را سایش از ناشی غیرعادي صداهاي تواندمی سنج صدا باشد، شده سایش دچار آسانسور درب اگر :مثال •
 .دارد وجود تعویض یا تنظیم به نیاز که دهد نشان هاتکنسین به

 :قطعات وضعیت پایش .3

ناگهان تغییر هرگونه و شود استفاده آسانسور موتور توسط شده تولید صداهاي منظم پایش براي تواندمی سنج صدا :مثال •
 .کند شناسایی را صداها فرکانس یا شدت در ي

 سنج تعاشار کاربرد

 :تعریف

 .شودمی استفاده مکانیکی قطعات توسط شده تولید ارتعاشات تحلیل و گیرياندازه براي که است ابزاري سنج ارتعاش

 :کاربردها

 :هابلبرینگ خرابی و سایش تشخیص .1

تواندمی نجس ارتعاش .کنند تولید غیرعادي ارتعاشات و شوند سایش دچار است ممکن آسانسور موتور هايبلبرینگ :مثال •
 .کند تحلیل را هاآن شدت و گیرياندازه را ارتعاشات این 

 :دوار قطعات در تعادل عدم شناسایی .2

 این تواندمی سنج ارتعاش .کنندمی تولید غیرعادي ارتعاشات باشند، تعادل عدم دچار آسانسور موتور یا هاقرقره اگر :مثال •
 .کند ینتعی را تعادل عدم نقاط و شناسایی را ارتعاشات

 :سیستم کلی وضعیت پایش .3
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 تغییر هرگونه و شود استفاده آسانسور سیستم توسط شده تولید ارتعاشات منظم پایش براي تواندمی سنج ارتعاش :مثال •
 .کند شناسایی را ارتعاشات فرکانس یا شدت در ناگهانی

 گیرينتیجه

 این از استفاده با .هستند آسانسور مانند مکانیکی هايسیستم در قطعات تعویض آستانه تشخیص براي حیاتی ابزارهاي سنج ارتعاش و سنج صدا
ناگهان هايخرابی کاهش به تواندمی امر این .نمود حاصل اطمینان قطعات موقع به تعویض از و کرد شناسایی را هاخرابی موقع به توانمی ابزارها

 کند کمک سیستم کارایی بهبود و قطعات مفید عمر افزایش ي،

 

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در آن کاربرد و چارت انتگ

 مقدمه

استفاد هاپروژه زمانبندي کنترل و پیگیري ریزي،برنامه نمایش براي که است پروژه مدیریت مهم ابزارهاي از یکی (Gantt Chart) چارت گانت
دهمی نمایش هاآن پایان و شروع زمان با را پروژه مختلف وظایف و اهفعالیت و شودمی داده نشان بار نمودار یک صورت به چارت این .شودمی ه
 .پردازیممی آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در آن کاربرد و چارت گانت مفهوم بررسی به جزوه، این در .د

 چارت گانت مفهوم :1 فصل

 چارت گانت تعریف 1.1

دهنشان چارت گانت در نوار هر .دهدمی نمایش افقی نوارهاي از استفاده با را هاپروژه بنديزمان برنامه که است گرافیکی نمودار یک چارت گانت
 .دهدمی نشان را فعالیت آن پایان و شروع زمان نوار طول و است خاص وظیفه یا فعالیت یک نده

 چارت گانت اجزاي 1.2

 .(ماه هفته، روز،) زمان دهنده نمایش :افقی محور •

 .پروژه مختلف وظایف و هافعالیت هدهند نمایش :عمودي محور •

 .هاآن موقعیت و طول به توجه با هافعالیت بنديزمان دهنده نمایش :(Bars) نوارها •

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در چارت گانت کاربرد :2 فصل

 نگهداري و سرویس ریزيبرنامه 2.1

شام ریزيبرنامه این .کرد تدوین را آسانسور نگهداري و سرویس هايفعالیت انجام رايب دقیق بنديزمان برنامه توانمی چارت گانت از استفاده با
 .است مستهلک قطعات تعویض و تعمیرات اي،دوره هايبازرسی ل

 زمانبندي کنترل و پیگیري 2.2
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اجازه هاآن به ابزار این .کنند کنترل و پیگیري را نگهداري و سرویس هايفعالیت بنديزمان تا کندمی کمک هاتکنسین و مدیران به چارت گانت
شونمی انجام موقع به هافعالیت همه که کنند حاصل اطمینان و کنند مشاهده بصري صورت به را ماندهباقی و شده انجام هايفعالیت تا دهدمی 
 .د

 منابع تخصیص 2.3

ابزاره و مصرفی مواد انسانی، نیروهاي شامل منابع این .داد تخصیص و نتعیی را فعالیت هر براي نیاز مورد منابع توانمی چارت گانت از استفاده با
 .هستند نگهداري و سرویس انجام براي نیاز مورد اي

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در چارت گانت از کاربردي مثال :3 فصل

ماهانه بازرسی شامل نظر مورد هايفعالیت .کنیم تهیه ماهه سه دوره یک براي را آسانسور یک نگهداري و سرویس برنامه خواهیممی کنید فرض
 .است سنسورها تنظیم و بازبینی و ماه سه هر کاريگریس و روغن تعویض ،

 بنديزمان و هافعالیت تعیین 3.1

 .(سوم ماه دوم، ماه اول، ماه) ماه هر اول روزهاي در :ماهانه بصري بازرسی •

 .مسو ماه پایان در :کاريگریس و روغن تعویض •

 .دوم ماه آخر روزهاي در :سنسورها تنظیم و بازبینی •

 چارت گانت تهیه 3.2

 سوم ماه دوم ماه اول ماه فعالیت

 X X X بصري بازرسی

 X   کاريگریس و روغن تعویض

  X  سنسورها تنظیم و بازبینی

 .است مربوطه فعالیت انجام زمان دهندهنشان X هر بالا، چارت گانت در

 گیرينتیجه

 آسانسور نگهداري و سرویس هايفعالیت بنديزمان کنترل و پیگیري ریزي،برنامه به که است پروژه مدیریت مهم ابزارهاي از یکی چارت نتگا
همه که کرد حاصل اطمینان و کرد تدوین نگهداري هايفعالیت انجام براي دقیقی بنديزمان برنامه توانمی ابزار این از استفاده با .کندمی کمک

 .شوندمی انجام موقع به هافعالیت 

 را نظر مورد هايفعالیت ابتدا دهد، نشان را مختلف مکان سه در آسانسور دستگاه سه نگهداري و سرویس برنامه که چارت گانت یک تهیه براي
 .کنیممی مشخص هامکان اساس بر را فعالیت هر بنديزمان سپس و کرده تعیین

 :نظر مورد هايفعالیت

 اهانهم بصري بازرسی .1
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 ماه سه هر کاريگریس و روغن تعویض .2

 ماه شش هر سنسورها تنظیم و بازبینی .3

 :نظر مورد هايمکان

 A ساختمان .1

 B ساختمان .2

 C ساختمان .3

 :بنديزمان جدول

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان بنديزمان فعالیت

 X X X ماهانه بصري بازرسی

    ماه سه هر کاريگریس و روغن تعویض

    ماه شش هر سنسورها تنظیم و بازبینی

 چارت گانت تهیه

 اول ماه

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

    کاريگریس و روغن تعویض

    سنسورها تنظیم و بازبینی

 دوم ماه

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

    کاريگریس و روغن تعویض

    سنسورها تنظیم و بازبینی

 سوم ماه
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 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

 X X X کاريگریس و روغن تعویض

    سنسورها تنظیم و بازبینی

 چهارم ماه

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

    کاريگریس و روغن تعویض

    سنسورها تنظیم و بازبینی

 پنجم ماه

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

    کاريگریس و روغن تعویض

    سنسورها تنظیم و بازبینی

 ششم ماه

 C ساختمان B ساختمان A ساختمان فعالیت

 X X X بصري بازرسی

    کاريگریس و روغن تعویض

 X X X سنسورها تنظیم و بازبینی

 گیرينتیجه

عم از و کنید اجرا منظم و دقیق صورت به را مختلف مکان سه در آسانسورها نگهداري و سرویس برنامه تا کندمی کمک شما به چارت گانت این
تغییر نیاز صورت در و هکرد پیگیري را مختلف هايفعالیت توانیدمی ابزار، این از استفاده با .کنید حاصل اطمینان آسانسورها ایمنی و بهینه لکرد

 .کنید اعمال را لازم ات
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 تمرین عملی در کارگاه 

 نگهداري و سرویس هايروش انواع .1

می اعمال مختلف صنایع در پیشگویانه و پیشگیرانه نگهداري چگونه که کنند تحقیق مختلف هايمتی :گروهی تحقیق .1
 .دهند ارائه را خود نتایج و شوند

رو هر اقتصادي نتایج بررسی و کرده استفاده نگهداري مختلف هايروش از که واقعی پروژه یک مطالعه :موردي مطالعه .2
 .ش

 .مشکل حل براي نگهداري مختلف هايروش اعمال و آسانسور خرابی سناریوي یک سازيشبیه :سازيشبیه .3

 پیشگیرانه تعمیرات و نگهداري سرویس .2

 .آسانسور پیشگیرانه نگهداري براي کامل لیستچک یک ایجاد :لیستچک ایجاد .1

 .یرانهپیشگ نگهداري لیستچک تکمیل و آسانسور یک از ايدوره بازدید یک انجام :ايدوره بازدیدهاي اجراي .2

 .اضطراري تعمیرات و خرابی هايهزینه مقابل در پیشگیرانه نگهداري هايهزینه اقتصادي تحلیل :اقتصادي تحلیل .3

 آسانسور براي آن محاسبه نحوه و خرابی نرخ تعریف .3

 .خرابی نرخ محاسبه و معین زمانی بازه یک در آسانسور خرابی هايداده آوريجمع :خرابی نرخ محاسبه .1

 .قطعات تعویض زمان و خرابی الگوهاي شناسایی براي خرابی هايداده تحلیل :هاادهد تحلیل .2

 .صنعت استانداردهاي با مقایسه و خرابی نمودارهاي رسم :خرابی نمودارهاي .3

 آسانسور براي خرابی نرخ استاندارد .4

 .هاوتتفا تحلیل و مختلف صنایع در خرابی نرخ استانداردهاي مقایسه :استانداردها مقایسه .1

 .خرابی نرخ استانداردهاي با مقایسه و آسانسور یک هايخرابی از موردي تحلیل :موردي تحلیل .2

 .آسانسور عملکرد بهبود و خرابی نرخ کاهش براي داخلی هايسیاست تدوین :هاسیاست تدوین .3

 آسانسور مکانیکی قطعات یابیعیب مرسوم هايروش .5

شن براي سنجارتعاش و مکانیکی استتوسکوپ مانند مختلف تشخیصی ابزارهاي از استفاده :تشخیصی ابزارهاي با کار .1
 .مکانیکی هايخرابی اسایی

تجهیزا از استفاده و مستقیم مشاهده طریق از مکانیکی قطعات رایج هايخرابی شناسایی تمرین :هاخرابی شناسایی .2
 .تشخیصی ت

 .صحیح عملکرد از اطمینان براي مکانیکی قطعات روي عملکردي هايتست انجام :عملکردي تست .3
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 نگهداري و تعمیرات دیدگاه از یابیعیب یافته ساختار هايروش .6

 .خرابی اصلی دلایل شناسایی و واقعی مورد یک روي بر خرابی ايریشه تحلیل انجام :خرابی ايریشه تحلیل .1

 .آسانسور در حرارتی تمشکلا و داغ نقاط شناسایی براي حرارتی دوربین از استفاده :حرارتی بازرسی .2

 .هابلبرینگ سایش مانند مشکلاتی شناسایی و آسانسور مکانیکی قطعات روي بر ارتعاش آنالیز انجام :ارتعاش آنالیز .3

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل .7

 .آسانسور براي جامع نگهداري و سرویس دستورالعمل یک تدوین و تهیه :دستورالعمل تدوین .1

نگهدار و سرویس دستورالعمل از استفاده نحوه توضیح و کارکنان براي آموزشی جلسه یک برگزاري :نکارکنا آموزش .2
 .ي

 .دستورالعمل اساس بر نگهداري هايلیستچک تکمیل و عملی بازدیدهاي انجام :عملی هايبازرسی .3

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم .8

ب پیشنهادات ارائه و نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم از ناشی ادثحو تحلیل :حوادث تحلیل .1
 .هبود

 .حلراه کردن پیدا و هادستورالعمل رعایت عدم از ناشی خرابی سناریوي یک سازيشبیه :خرابی سازيشبیه .2

دستورا از صحیح استفاده عدم از یناش مشکلات و هاخرابی از جلوگیري براي بهبود برنامه تدوین :بهبود برنامه تدوین .3
 .هالعمل

 آسانسور معیوب قطعات تعویض آستانه علائم و هانشانه .9

 .آسانسور الکتریکی و مکانیکی قطعات خرابی علائم و هانشانه شناسایی :هانشانه شناسایی .1

 .شده شناسایی علائم و هانشانه اساس بر معیوب قطعات تعویض تمرین :قطعات تعویض تمرین .2

 .صحیح عملکرد از اطمینان براي قطعات تعویض از پس عملکردي هايتست انجام :تعویض از پس عملکرد تست .3

 کندمی کمک کارسرویس به قطعات تعویض آستانه تشخیص در که ابزارآلاتی .10

 .حرارتی مشکلات و داغ نقاط شناسایی براي حرارتی دوربین از استفاده :حرارتی دوربین با کار .1

 .مکانیکی قطعات ارتعاشات تحلیل براي سنجارتعاش از استفاده :ارتعاشات تحلیل .2

 .هاآلودگی و فلزي ذرات شناسایی براي روغن گرتحلیل از استفاده :روغن گرتحلیل با کار .3

 قطعات تعویض آستانه تشخیص در سنج ارتعاش و سنج صدا کاربرد .11

 .مکانیکی قطعات مشکلات و غیرعادي صداهاي اییشناس براي سنج صدا از استفاده :سنج صدا با تمرین .1
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 .غیرعادي ارتعاشات تحلیل و گیرياندازه براي سنج ارتعاش از استفاده :سنج ارتعاش با تمرین .2

 .قطعات تعویض زمان تعیین و سنج ارتعاش و سنج صدا نتایج تحلیل و تجزیه :نتایج تحلیل و تجزیه .3

 آسانسور نگهداري و یسسرو برنامه در آن کاربرد و چارت گانت .12

 .آسانسور نگهداري و سرویس برنامه براي چارت گانت یک تهیه :چارت گانت تهیه .1

 .بهبود پیشنهادات ارائه و چارت گانت در هافعالیت بنديزمان تحلیل :بنديزمان تحلیل .2

 .نگهداري و سرویس هايفعالیت اجراي براي چارت گانت اساس بر عملیاتی برنامه تدوین :عملیاتی برنامه تدوین .3

 

 سئوالات خود آزمایی انتهاي کلاس 

 براي هر یک از مطالب فهرست چهار سئوال امتحانی طرح کن

Copilot 

 :است شده طرح امتحانی سوال چهار فهرست، مطالب از یک هر براي اینجا در !مطمئناً

 نگهداري و سرویس هايروش انواع .1

 چیست؟ پیشگویانه نگهداري و پیشگیرانه نگهداري بین تفاوت .1

 است؟ مؤثرتر اضطراري تعمیرات هايهزینه کاهش براي نگهداري نوع کدام .2

 کند؟ کمک خرابی نرخ کاهش به تواندمی تصحیحی نگهداري چگونه .3

 چیست؟ پیشگیرانه نگهداري با مقایسه در پیشگویانه نگهداري از استفاده مزایاي .4

 پیشگیرانه تعمیرات و نگهداري سرویس .2

 هستند؟ تأثیرگذار پیشگیرانه نگهداري ریزيبرنامه در لیعوام چه .1

 چیست؟ آسانسورها براي پیشگیرانه نگهداري از استفاده مزایاي .2

 شوند؟می استفاده پیشگیرانه نگهداري در هاتکنیک و ابزارها کدام .3

 دارد؟ اهمیت پیشگیرانه نگهداري براي لازم هايمهارت و آموزش چرا .4

 آسانسور براي آن محاسبه حوهن و خرابی نرخ تعریف .3

 شود؟می محاسبه چگونه و چیست خرابی نرخ .1

 دارد؟ اهمیت تعمیرات و نگهداري در خرابی نرخ محاسبه چرا .2

 .دهید شرح را آسانسور یک براي خرابی نرخ محاسبه از عملی مثال .3
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 ؟کرد ایجاد تعمیرات و نگهداري در بهبودهایی خرابی نرخ از استفاده با توانمی چگونه .4

 آسانسور براي خرابی نرخ استاندارد .4

 چیست؟ آسانسورها براي خرابی نرخ استاندارد .1

 کند؟ کمک خرابی نرخ کاهش به تواندمی پیشگیرانه نگهداري چگونه .2

 دارد؟ وجود مختلف صنایع در خرابی نرخ استاندارد بین هاییتفاوت چه .3

 کرد؟ مقایسه صنعت استانداردهاي با را آسانسور یک خرابی نرخ توانمی چگونه .4

 آسانسور مکانیکی قطعات یابیعیب مرسوم هايروش .5

 کرد؟ استفاده مکانیکی هايخرابی شناسایی براي مستقیم مشاهده از توانمی چگونه .1

 چیست؟ مکانیکی قطعات یابیعیب در مکانیکی استتوسکوپ کاربرد .2

 کند؟ مکک هابلبرینگ خرابی شناسایی به تواندمی ارتعاش آنالیز چگونه .3

 چیست؟ آسانسورها یابیعیب در حرارتی تست هايدستگاه از استفاده مزایاي .4

 نگهداري و تعمیرات دیدگاه از یابیعیب یافته ساختار هايروش .6

 است؟ مهم (RCA) خرابی ايریشه تحلیل چرا .1

 ؟کرد استفاده حرارتی مشکلات و داغ نقاط شناسایی براي حرارتی دوربین از توانمی چگونه .2

 چیست؟ یابیعیب در روغن آنالیز و ارتعاش آنالیز بین تفاوت .3

 چیست؟ آسانسور تعمیرات و نگهداري در (FMEA) خرابی تحلیل از استفاده مزایاي .4

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل .7

 هستند؟ مواردي چه نگهداري و سرویس دستورالعمل یک اصلی اجزاي .1

 کرد؟ تدوین آسانسور نگهداري و سرویس براي دقیق نديبزمان برنامه یک توانمی چگونه .2

 چیست؟ نگهداري و سرویس هايفعالیت مستندسازي و ثبت اهمیت .3

 هستند؟ تأثیرگذار نگهداري و سرویس دستورالعمل اجراي براي لازم هايمهارت و آموزش چگونه .4

 آسانسور نگهداري و سرویس دستورالعمل از صحیح استفاده عدم .8

 چیست؟ نگهداري و سرویس هايدستورالعمل از صحیح استفاده عدم از ناشی ایمنی خطرات یشافزا تبعات .1

 شود؟ منجر تجهیزات مفید عمر کاهش به تواندمی نگهداري هايدستورالعمل رعایت عدم چگونه .2

 چیست؟ هادستورالعمل از صحیح استفاده عدم دلیل به تعمیرات هايهزینه افزایش تاثیر .3
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 چیست؟ نگهداري و سرویس هايدستورالعمل رعایت عدم از ناشی ايبیمه و قانونی مشکلات .4

 آسانسور معیوب قطعات تعویض آستانه علائم و هانشانه .9

 باشد؟ تواندمی هاییخرابی نوع چه دهندهنشان آسانسور در غیرعادي صداي .1

 باشد؟ قطعات تعویض به نیاز دهندهنشان تواندمی آسانسور در شدید هايلرزش چگونه .2

 باشد؟ تواندمی مشکلاتی چه دهندهنشان آسانسور موتور حد از بیش شدن گرم .3

 است؟ خرابی از اينشانه چه آسانسور موتور از روغن نشت .4

 کندمی کمک کارسرویس به قطعات تعویض آستانه تشخیص در که ابزارآلاتی .10

 چیست؟ آسانسور مکانیکی قطعات مشکلات تشخیص در حرارتی دوربین کاربرد .1

 کند؟ کمک هابلبرینگ خرابی شناسایی به تواندمی سنجارتعاش چگونه .2

 دارد؟ مزایایی چه قطعات یابیعیب در مکانیکی استتوسکوپ از استفاده .3

 کند؟می کمک قطعات داخلی سایش شناسایی به چگونه روغن گرتحلیل .4

 قطعات تعویض آستانه تشخیص در سنج ارتعاش و سنج صدا کاربرد .11

 کند؟می کمک مکانیکی قطعات در غیرعادي صداهاي تشخیص به چگونه سنج اصد .1

 چیست؟ دوار قطعات مشکلات تشخیص در سنج ارتعاش از استفاده مزایاي .2

 کند؟ کمک هابلبرینگ مشکلات شناسایی به تواندمی ارتعاشات تحلیل چگونه .3

 دارد؟ مزایایی چه سنج صدا از استفاده با خرابی نقاط شناسایی .4

 آسانسور نگهداري و سرویس برنامه در آن کاربرد و چارت گانت .12

 چیست؟ چارت گانت یک اصلی اجزاي .1

 کرد؟ تهیه آسانسور نگهداري و سرویس براي دقیقی بنديزمان برنامه چارت گانت از استفاده با توانمی چگونه .2

 ست؟چی نگهداري هايفعالیت بنديزمان مدیریت در چارت گانت از استفاده مزایاي .3

 کرد؟ تهیه مختلف مکان سه در آسانسور دستگاه سه براي چارت گانت یک توانمی چگونه .4
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  فهرست

 :مطالب فهرست

 مقدمه .1

 فنی نویسی گزارش تعریف .2

 فنی مستندسازي .3

 فنی مستندسازي و نویسی گزارش استانداردهاي .4

 آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیند در فنی مستندسازي و نویسی گزارش معایب و مزایا .5

 مستندسازي و نویسی گزارش از عملی هايمثال .6

 گیرينتیجه .7

 منابع .8

 مقدمه .1

افزاي کارایی، بهبود به فرآیندها این .هستند آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیند در کلیدي عناصر از فنی مستندسازي و فنی نویسی گزارش
مرت استانداردهاي فنی، مستندسازي و نویسی گزارش کاربردهاي و اهمیت بررسی به جزوه، این در .کنندمی کمک هاهزینه کاهش و ایمنی ش
 .پردازیممی هاآن معایب و مزایا و بط

 فنی نویسی گزارش تعریف .2

این .شودمی اطلاق تجهیزات نگهداري و تعمیرات به مربوط هايداده و نتایج ها،فعالیت تمامی ثبت و مستندسازي فرآیند به فنی نویسی گزارش
 .هستند فنی هايتوصیه و نتایج شده، انجام اقدامات مشکلات، مورد در دقیقی اطلاعات شامل هاگزارش 

 فنی مستندسازي .3

ا نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي و تجهیزات به مربوط مستندات و نمودارها ها،نقشه ها،داده تمامی نگهداري و ثبت فرآیند به فنی مستندسازي
 .هستند تجهیزات نگهداري و تعمیر نصب، طراحی، مورد در دقیقی اطلاعات شامل مستندات این .شودمی طلاق

 فنی مستندسازي و نویسی گزارش استانداردهاي .4

 المللیبین استانداردهاي 4.1

• ISO 14224: صنعتی تجهیزات نگهداري و تعمیر هايداده مبادله و آوريجمع براي استانداردي. 

• ISO/IEC 15288: هاسیستم حیات چرخه مدیریت و هاسیستم مهندسی براي استانداردي. 

 ملی استانداردهاي 4.2

 .آسانسورها نگهداري و نصب طراحی، به مربوط استانداردهاي :ایران ملی استاندارد •
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 .آسانسور هايتکنسین و تعمیرکاران فنی ارزیابی و آموزش با مرتبط استانداردهاي :ايحرفه و فنی استانداردهاي •

 آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیند در فنی مستندسازي و نویسی گزارش معایب و مزایا .5

 مزایا 5.1

 .کند کمک حادثه وقوع از پیش مشکلات رفع و شناسایی به تواندمی دقیق مستندسازي و نویسی گزارش :ایمنی افزایش •

 .کنند رفع و شناسایی را مشکلات بیشتر دقت با و سرعت به توانندمی هاتکنسین دقیق، مستندات داشتن با :کارایی بهبود •

 .کند کمک اضطراري تعمیرات و ناگهانی هايخرابی از ناشی هايهزینه کاهش به تواندمی دقیق مستندسازي :هاهزینه کاهش •

 .هاآن نتایج و شده انجام هايفعالیت تردقیق ارزیابی و پیگیري امکان :بهتر پیگیري •

 معایب 5.2

 .دارد انسانی منابع و زمان به نیاز دقیق مستندسازي و نویسی گزارش :بودن برزمان •

 .شود نادرست اطلاعات به منجر تواندمی هاداده ثبت و آوريجمع در انسانی خطاهاي :خطا احتمال •

 .دارند مستندسازي و نویسی گزارش زمینه در دقیق هايآموزش به نیاز تعمیرکاران و هاتکنسین :آموزش به نیاز •

 مستندسازي و نویسی گزارش از عملی هايمثال .6

 فنی نویسی گزارش 6.1

 :آسانسور نگهداري و سرویس گزارش نمونه •

 

 01/01/1402 :تاریخ

 Aساختمان  :مکان

 علی احمدي :تکنسین

 

 :هافعالیت

 .ها خوب بود، هیچ گونه سایش یا ترك مشاهده نشدها و قرقرهوضعیت کابل :هاها و قرقرهبازرسی بصري کابل .1

 .روغن موتور تعویض شد و سطح روغن بررسی شد :تعویض روغن موتور .2

 .شدندسنسورهاي درب تنظیم و کالیبره  :تنظیم سنسورهاي درب .3

 .هاي ترمز و سنسورهاي ایمنی تست شدند و عملکرد صحیح داشتندسیستم :هاي ایمنیتست عملکرد سیستم .4
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 .ها به درستی انجام شد و آسانسور در وضعیت خوبی قرار داردتمامی فعالیت :گیرينتیجه

 فنی مستندسازي 6.2

 :فنی مستندات نمونه •

o آسانسور طراحی هاينقشه 

o الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي 

o نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل 

o تعمیرات و بازرسی هايلیستچک 

 گیرينتیجه .7

 کارایی ایمنی، بهبود به فرآیندها این .هستند آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیند در کلیدي عناصر از فنی مستندسازي و فنی نویسی گزارش
 المللیبین استانداردهاي رعایت با .کنندمی کمک هاهزینه کاهش و

 

 هاي طراحی آسانسورنقشه

معم هانقشه این .است ضروري آسانسورها صحیح برداريبهره و نصب براي که هستند مهندسی و فنی جزئیات شامل آسانسور طراحی هاينقشه
 :هستند زیر اطلاعات شامل ولاً

 :مسیریابی و موقعیت هاينقشه .1

 .ساختمان در آسانسور نصب مکان تعیین •

 .طبقه به طبقه از آسانسور کابین حرکت مسیر •

 :معماري هاينقشه .2

 .آسانسور خارجی و داخلی نماي طراحی •

 .آسانسور کابین دقیق هاياندازه و ابعاد •

 :ايسازه هاينقشه .3

 .آسانسور چاه هايدیواره استحکام و ساختاري جزئیات •

 .آسانسور نگهدارنده بسترهاي و هاپایه •

 :مکانیکی هاينقشه .4

 .هاکابل و هادندهچرخ موتور، مانند مکانیکی جزئیات •
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 .وزن تعادل و تعلیق سیستم •

 :الکتریکی هاينقشه .5

 .آسانسور اندازيراه و کنترل به مربوط مدارهاي و الکتریکی هايکشیسیم •

 .سنسورها و فرمان تابلوهاي نصب محل •

 این کلیدي هاينقش از برخی به زیر در .دارند آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در مهمی بسیار نقش آسانسور طراحی هاينقشه
 :کنممی اشاره هانقشه

 عیوب تعمیر و تشخیص در تسهیل .1

سرع به تا کنندمی کمک هاتکنسین به هانقشه این .دهندمی ارائه آسانسور اجزاي و ساختار از کاملی و جامع اطلاعات دقیق، طراحی هاينقشه
 .دهند انجام را نیاز مورد تعمیرات و کرده شناسایی را خرابی نقاط دقت به و ت

سرع به توانندمی هاتکنسین الکتریکی، مشکل بروز صورت در که دهندمی نمایش را مدارها و هاکشیسیم الکتریکی هاينقشه :مثال •
 .کنند تعویض و پیدا را معیوب قطعه ت

 نگهداري براي بهتر ریزيبرنامه .2

آسان هايسیستم و اجزا تمامی از کامل اطلاعات داشتن با .دهند بهبود را پیشگیرانه نگهداري هايبرنامه تا کنندمی کمک هاتکنسین به هانقشه
 .کنند تنظیم دهیسرویس و نگهداري براي جامع و منظم هايبرنامه توانندمی هاتکنسین سور،

برنامه و شناسایی را دارند ايدوره تعویض یا کاريگریس به نیاز که قطعاتی تا کنندمی کمک هاتکنسین به مکانیکی هاينقشه :مثال •
 .کنند ریزي

 خطاها کاهش و ایمنی افزایش .3

تکن به هانقشه این .دهند انجام را نگهداري و تعمیرات خطا بدون و ایمن صورت به بتوانند هاتکنسین که شوندمی باعث جامع و دقیق هاينقشه
 .شود نگهداري باید چگونه و شده نصب چگونه سیستم و قطعه هر که دهندمی نشان هاسین

م ايسازه تعمیرات هنگام در که دهندمی ارائه آسانسور چاه هايدیواره استحکام و ساختار مورد در اطلاعاتی ايسازه هاينقشه :مثال •
 .باشد کنندهکمک تواندي

 دانش انتقال و آموزش .4

سا با تا کنندمی کمک هاتکنسین به هانقشه این .کنندمی عمل کارتازه و جدید هايتکنسین براي آموزشی منبع یک عنوان به طراحی هاينقشه
 .دهند انجام را نگهداري و تعمیرات ایمن صورت به و درستی به بتوانند و شوند آشنا آسانسور عملکرد و ختار

 .شوند آشنا آسانسور عملکرد نحوه و اجزا تمامی با تا کنندمی کمک کارتازه هايتکنسین به مکانیکی و معماري هاينقشه :مثال •

 اطلاعات ثبت و مستندسازي .5

مستن این .دارد بر در را آسانسور نگهداري و نصب با مرتبط اطلاعات تمامی که کنندمی عمل مستندسازي منبع یک عنوان به طراحی هاينقشه
 .باشند داشته دست در دقیقی و کامل اطلاعات بهبودها، یا تغییرات به نیاز صورت در تا کندمی کمک هاتکنسین به دسازي
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 اطلاعات آسانسور، کابین حرکت مسیر تغییر به نیاز صورت در تا کنندمی کمک هاتکنسین به مسیریابی و موقعیت هاينقشه :مثال •
 .باشند داشته دست در کاملی

 گیرينتیجه

ربرنامه عیوب، تعمیر و تشخیص تسهیل به هانقشه این .دارند نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش آسانسور طراحی هاينقشه
جام و دقیق هاينقشه از استفاده .کنندمی کمک اطلاعات ثبت و مستندسازي و دانش، انتقال و آموزش ایمنی، افزایش نگهداري، براي بهتر یزي

کنن حاصل اطمینان آسانسور ایمنی و بهینه عملکرد از و دهند انجام را خود وظایف ایمن و موثر صورت به بتوانند هاتکنسین که شودمی باعث ع
 د

ا هايسیستم از دقیقی جزئیات نمودارها این .دارند آسانسور نگهداري و تعمیر نصب، در مهمی نقش الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي
 .کنند تضمین را سیستم ایمنی و صحیح عملکرد تا کنندمی کمک هاتکنسین به و دهندمی نشان را آسانسور لکتریکی

 الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي اجزاي

 :(Wiring Diagrams) کشیسیم نمودارهاي .1

 .مختلف قطعات بین الکتریکی ارتباطات نمایش •

 .الکتریکی اتصالات و کشیسیم مسیرهاي نمایش •

 .الکتریکی هايخرابی رفع و شناسایی به کمک •

 :(Electrical Circuit Diagrams) الکتریکی مدارهاي نمودارهاي .2

 .هاآن اجزاي و الکتریکی مدارهاي دقیق نمایش •

 .فرمان تابلو و هارله سنسورها، موتورها، مانند الکتریکی قطعات نمایش •

 .الکتریکی مدارهاي تعمیر و یابیعیب به کمک •

 الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي اهمیت

 :اندازيراه و نصب تسهیل .1

 .کنند کشیسیم و نصب درستی به را قطعات تا کنندمی کمک هاتکنسین به الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي •

 :هاخرابی رفع و تشخیص .2

 .کنند رفع و شناسایی تردقیق و ترسریع را الکتریکی هايخرابی تا کنندمی کمک هاتکنسین به نمودارها این •

 :ایمنی افزایش .3

 حاصل اطمینان آسانسور الکتریکی سیستم ایمنی و صحیح اتصال از توانندمی هاتکنسین دقیق، نمودارهاي از استفاده با •
 .کنند

 آسانسور کشیسیم نمودار از کاربردي مثال
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مدارها و کشیسیم نمودارهاي از استفاده با .کندنمی کار درستی به الکتریکی موتور و فرمان تابلو الکتریکی مدار آسانسور، یک در که کنید فرض
 .کنند شناسایی را مشکل و کنند بررسی را اتصالات و هاکشیسیم مسیر دقیق صورت به توانندمی هاتکنسین الکتریکی، ي

 :یابیعیب براي نمودار از استفاده مراحل

 .کندنمی کار الکتریکی موتور یا کندنمی حرکت درستی به آسانسور اینکه مشاهده :مشکل مشاهده .1

 .الکتریکی موتور و فرمان تابلو کشیسیم نمودار مطالعه :نمودار مشاهده .2

 .خرابی نقاط شناسایی و نمودار اساس بر الکتریکی اتصالات بررسی :اتصالات بررسی .3

 .نمودار اطلاعات اساس بر معیوب قطعات تعمیر یا تعویض :خرابی رفع .4

 گیرينتیجه

م کمک هاتکنسین به نمودارها این .هستند آسانسورها نگهداري و تعمیر نصب، براي حیاتی ابزارهاي الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي
کن حاصل اطمینان آسانسور الکتریکی سیستم ایمنی و بهینه عملکرد از و دهند انجام را خود هايفعالیت ایمن صورت به و درستی به تا کنندي
 .ند

اطل ارائه با هانقشه این .دارند آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش الکتریکی مدارهاي و کشیسیم طراحی، هاينقشه
وبهره و بخشند بهبود را نگهداري و تعمیرات کنند، شناسایی ترسریع را مشکلات تا کنندمی کمک مهندسان و هاتکنسین به کامل، و دقیق اعات
 :کنیممی بررسی را هانقشه این کلیدي نقش چند اینجا در .دهند افزایش را سیستم ري

 هاخرابی رفع و تشخیص تسهیل .1

 .دهند انجام را نیاز مورد تعمیرات و کرده شناسایی را خرابی نقاط دقت به و سرعت به تا کنندمی کمک هاتکنسین به هانقشه

سرع به توانندمی هاتکنسین الکتریکی، مشکل بروز صورت در که دهندمی نمایش را مدارها و هاکشیسیم الکتریکی هاينقشه :مثال •
 .کنند تعویض و پیدا را معیوب قطعه ت

 نگهداري براي بهتر ریزيبرنامه .2

ده انجام جامع و منظم صورت به را نگهداري هايفعالیت و دهند بهبود را پیشگیرانه نگهداري هايبرنامه تا کنندمی کمک هاتکنسین به هانقشه
 .ند

برنامه و شناسایی را دارند ايدوره تعویض یا کاريگریس به نیاز که قطعاتی تا کنندمی کمک هاتکنسین به مکانیکی هاينقشه :مثال •
 .کنند ریزي

 خطاها کاهش و ایمنی افزایش .3

 .دهند انجام را نگهداري و تعمیرات خطا بدون و ایمن صورت به بتوانند هاتکنسین که شوندمی باعث جامع و دقیق هاينقشه

م ايسازه تعمیرات هنگام در که دهندمی ارائه آسانسور چاه هايدیواره استحکام و ساختار مورد در اطلاعاتی ايسازه هاينقشه :مثال •
 .باشد کنندهکمک تواندي
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 دانش انتقال و آموزش .4

 .کنندمی عمل کارتازه و جدید هايتکنسین براي آموزشی منبع یک عنوان به طراحی هاينقشه

 .شوند آشنا آسانسور عملکرد نحوه و اجزا تمامی با تا کنندمی کمک کارتازه هايتکنسین به مکانیکی و معماري هاينقشه :مثال •

 اطلاعات ثبت و مستندسازي .5

 .دارند بر در را آسانسور نگهداري و نصب با مرتبط اطلاعات تمامی که کنندمی عمل مستندسازي منبع یک عنوان به طراحی هاينقشه

 اطلاعات آسانسور، کابین حرکت مسیر تغییر به نیاز صورت در تا کنندمی کمک هاتکنسین به مسیریابی و موقعیت هاينقشه :مثال •
 .باشند داشته دست در کاملی

 گیرينتیجه

تسهیل به هانقشه این .دارند آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش الکتریکی مدارهاي و کشیسیم طراحی، هاينقشه
 .کنندمی کمک اطلاعات ثبت و مستندسازي و دانش، انتقال و آموزش ایمنی، افزایش نگهداري، براي بهتر ریزيبرنامه ها،خرابی رفع و تشخیص 

حا اطمینان آسانسور ایمنی و بهینه عملکرد از و دهند انجام را خود وظایف ایمن و موثر صورت به توانندمی هاتکنسین ها،نقشه این از استفاده با
 .کنند صل

o هاي تعمیر و نگهداريدستورالعمل 

Copilot 

عمر افزایش و بهینه عملکرد از اطمینان براي که هستند استاندارد هايرویه و راهنماها از ايمجموعه آسانسور نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
 به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کنندمی کمک هاتکنسین و تعمیرکاران به هادستورالعمل این .شوندمی تدوین آسانسور تجهیزات مفید 

 .دهند انجام ایمن و موثر طور

 آسانسور نگهداري و تعمیر دستورالعمل اصلی اجزاي

 هدف و مقدمه .1

 .نگهداري و سرویس اهمیت و دستورالعمل هدف مورد در مختصري توضیح •

 .ناگهانی هايخرابی کاهش و تجهیزات مفید عمر افزایش •

 محدوده و دامنه .2

 .گیرندمی قرار پوشش تحت که هاییسیستم یا تجهیزات و دستورالعمل محدوده تعیین •

 .آسانسور الکترونیکی و الکتریکی مکانیکی، اجزاي تمامی شامل •

 نگهداري و سرویس بنديزمان جدول .3

 .تعمیرات و قطعات تعویض ها،بازرسی مانند اي،دوره نگهداري هايفعالیت دقیق بنديزمان •

 .ماه شش هر سنسورها تنظیم و بازبینی ماه، سه هر کاريگریس و روغن تعویض ماهانه، بازدیدهاي :مثال •
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 هارویه و هاروش .4

 .نیاز مورد تجهیزات و ابزارها شامل نگهداري، و سرویس هايفعالیت انجام هايروش و مراحل توضیح •

 .معیوب قطعات تعویض هايروش سنسورها، کالیبراسیون و تنظیم نحوه :مثال •

 لازم ابزارهاي و مواد .5

 .تعمیرات و نگهداري هايفعالیت انجام براي نیاز مورد ابزارهاي و مصرفی مواد از لیستی •

 .تشخیصی ابزارهاي تمیزکننده، هايحلال ها،گریس روانکار، هايروغن :مثال •

 ایمنی اقدامات .6

 .هاآسیب و حوادث از جلوگیري منظور به نگهداري و سرویس هايفعالیت انجام براي ایمنی هايرویه و اصول توضیح •

 .کار محل مناسب تهویه تعمیرات، از قبل برق قطع ،(PPE) فردي حفاظت تجهیزات از استفاده :مثال •

 هاآزمون و هابازرسی .7

 .شوند انجام تجهیزات صحیح عملکرد از اطمینان براي باید که هاییآزمون و هابازرسی توضیح •

 .ارتعاش آنالیز مکانیکی، قطعات بصري بازرسی الکتریکی، هايسیستم عملکردي تست :مثال •

 مستندسازي و ثبت .8

 .عملکرد ارزیابی و پیگیري منظور به نگهداري و سرویس هايفعالیت تمامی مستندسازي و ثبت نحوه توضیح •

 .شده انجام تعمیرات و هابازرسی نتایج ها،فعالیت نوع ها،تاریخ ثبت :مثال •

 لازم هايمهارت و آموزش .9

 .نگهداري و سرویس هايفعالیت ایمن و صحیح انجام منظور به کارکنان براي لازم هايآموزش توضیح •

 .مشکلات تحلیل و تشخیص هايمهارت ایمنی، و فنی هايآموزش :مثال •

 پسماندها مدیریت .10

 .تعمیرات و نگهداري فرآیند طول در شده تولید پسماندهاي و مصرفی مواد دفع و مدیریت نحوه توضیح •

 .مجدد استفاده قابل مواد بازیافت ها،گریس و مصرفی هايروغن ایمن دفع :مثال •

 گیرينتیجه

 ایمن و موثر طور به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کنندمی کمک هاتکنسین و تعمیرکاران به آسانسور نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
کمترین با و درستی به هاسیستم و تجهیزات که کنندمی حاصل اطمینان استاندارد، هايروش و مراحل تعیین با هادستورالعمل این .دهند انجام

 .کنندمی عمل خرابی 
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 �😊� !کنم کمک تا بگو دارید، بیشتري توضیحات به نیاز یا دارید دیگري سوال اگر .باشد مفید شما براي جزوه این امیدوارم

You 

 و نکهدارينقش این دستور العمل ها در بهبود فرآیند تعمیرات 

Copilot 

ي عنوان به هادستورالعمل این .دارند آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در مهمی بسیار نقش نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
دس این کلیدي هاينقش از برخی به اینجا در .دارند همراه به را زیادي مزایاي و کنندمی عمل تعمیرکاران و هاتکنسین براي مرجع و راهنما ك

 :کنممی اشاره هاتورالعمل

 تعمیرات کیفیت و دقت افزایش .1

دستورا این رعایت با .دهند انجام بیشتري دقت با را نگهداري و تعمیر هايفعالیت تا کنندمی کمک هاتکنسین به جامع و دقیق هايدستورالعمل
 .یابدمی افزایش کار کیفیت و یابدمی کاهش تعمیرات اجراي در اشتباه و خطا امکان ها،لعمل

 انجام تريدقیق تنظیمات تا کند کمک هاتکنسین به تواندمی سنسورها کالیبراسیون و تنظیم براي استاندارد هايدستورالعمل :مثال •
 .کنند حاصل اطمینان سنسورها صحیح عملکرد از و دهند

 ایمنی افزایش .2

رسمی حداقل به را نگهداري و تعمیرات از ناشی حوادث و خطرات نگهداري، و تعمیر هايدستورالعمل در مندرج ایمنی هايدستورالعمل رعایت
 .اند

 .کند جلوگیري گرفتگیبرق حوادث وقوع از تواندمی الکتریکی تعمیرات انجام از قبل برق قطع به مربوط هايدستورالعمل :مثال •

 پیشگیرانه نگهداري ریزيبرنامه بهبود .3

برنامه این .کنند تنظیم پیشگیرانه نگهداري براي جامعی و منظم هايبرنامه تا کنندمی کمک هاتکنسین به نگهداري و سرویس هايدستورالعمل
 .است جزئی تعمیرات و مستهلک قطعات تعویض اي،دوره بازدیدهاي شامل ها

فرامو را نگهداري مهم هايفعالیت از یک هیچ تا کند کمک هاتکنسین به تواندمی ايدوره نگهداري هايلیستچک از استفاده :مثال •
 .نکنند ش

 آموزش و دانش انتقال در تسهیل .4
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تکنس جدید هاينسل به دانش انتقال و کنندمی عمل کارتازه هايتکنسین براي آموزشی منبع یک عنوان به نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
 .کنندمی تسهیل را هاین

 .گیرند قرار استفاده مورد جدید هايتکنسین براي آموزشی مرجع عنوان به توانندمی شده مستندسازي هايدستورالعمل :مثال •

 تعمیرات زمان و هاهزینه کاهش .5

 .دهد کاهش را اضطراري تعمیرات و ناگهانی هايخرابی از ناشی هايهزینه و زمان تواندمی نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل دقیق رعایت

م کاهش نیز آن با مرتبط هايهزینه و یافته کاهش اضطراري تعمیرات به نیاز پیشگیرانه، نگهداري هايفعالیت موقع به انجام با :مثال •
 .یابدي

 پیگیري و مستندسازي بهبود .6

 نگهداري سوابق و کنند مستندسازي دقت به را شده انجام هايفعالیت تمامی تا کنندمی کمک هاتکنسین به نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
 .کنند ثبت دقیق و کامل طور به را تعمیرات و

 .کند کمک تجهیزات عملکرد ارزیابی و پیگیري به تواندمی هابازرسی نتایج و هافعالیت نوع ها،تاریخ ثبت :مثال •

 گیرينتیجه

 و دقت افزایش با هادستورالعمل این .دارند آسانسورها نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل
ب و تعمیرات زمان و هاهزینه کاهش آموزش، و دانش انتقال در تسهیل پیشگیرانه، نگهداري ریزيبرنامه بهبود ایمنی، افزایش تعمیرات، کیفیت

آ ایمنی و بهینه عملکرد از و دهند انجام نحو بهترین به را خود وظایف تا کنندمی کمک تعمیرکاران و هاتکنسین به پیگیري و مستندسازي هبود
 .کنند حاصل اطمینان سانسورها

 

 
You 

o هاي بازرسی و تعمیراتلیستچک 

Copilot 

تج بهینه عملکرد و صحت از تا کنندمی کمک تعمیرکاران و هاتکنسین به که هستند مهمی ابزارهاي آسانسور تعمیرات و بازرسی هايلیستچک
را تعمیرات و بازرسی براي نیاز مورد هايفعالیت تمامی و شوندمی تدوین یافته ساختار صورت به هالیستچک این .کنند حاصل اطمینان هیزات

 .دهندمی پوشش 

 تعمیرات و بازرسی هايلیستچک اصلی اجزاي

 عمومی اطلاعات .1

 آسانسور مشخصات و نام •

 بازرسی ساعت و تاریخ •
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 تعمیرکار یا تکنسین نام •

 بصري بازرسی .2

 آسانسور کابین ظاهري وضعیت بررسی •

 (کابین درب و طبقات درب) آسانسور هايدرب وضعیت بررسی •

 آسانسور چاه و کابین روشنایی وضعیت بررسی •

 هاآلودگی و روغن نشتی وضعیت بررسی •

 مکانیکی بررسی .3

 هاکابل و هاقرقره وضعیت بررسی •

 آنها کاريگریس و هابلبرینگ وضعیت بررسی •

 تعادل و تعلیق سیستم وضعیت بررسی •

 گیربکس و موتور وضعیت بررسی •

 الکتریکی بررسی .4

 الکتریکی اتصالات و هاکشیسیم بررسی •

 الکتریکی مدارهاي و فرمان تابلو عملکرد بررسی •

 اضطراري هايسیستم و هاباتري وضعیت بررسی •

 ایمنی هايسوئیچ و سنسورها عملکرد بررسی •

 عملکردي هايتست .5

 (غیره و سنسورها، ترمزها،) ایمنی هايسیستم عملکرد تست •

 مختلف طبقات در توقف و کابین حرکت عملکرد تست •

 کنبسته و بازکن درب هايسیستم عملکرد تست •

 اضطراري آژیرهاي و ارتباطی هايسیستم عملکرد تست •

 ثبت و مستندسازي .6

 شده انجام هايتست و بازرسی نتایج ثبت •

 شده شناسایی خرابی و نقص هرگونه ثبت •

 هاخرابی و هانقص رفع براي شده انجام اقدامات ثبت •
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 تکنسین امضاي و هافعالیت انجام زمان و تاریخ ثبت •

 تعمیرات و بازرسی لیستچک مثال

 عمومی اطلاعات

 A ساختمان ،1 شماره آسانسور :آسانسور مشخصات و نام •

 10:00 ساعت ،12/11/2024 :بازرسی ساعت و تاریخ •

 احمدي علی :تکنسین نام •

 بصري بازرسی

 ✅ :آسانسور کابین ظاهري وضعیت بررسی •

 ✅ :آسانسور هايدرب وضعیت بررسی •

 ✅ :آسانسور چاه و کابین روشنایی وضعیت بررسی •

 ✅ :هاآلودگی و روغن نشتی وضعیت بررسی •

 مکانیکی بررسی

 ✅ :هاکابل و هاقرقره وضعیت بررسی •

 ✅ :آنها کاريگریس و هابلبرینگ وضعیت بررسی •

 ✅ :تعادل و تعلیق سیستم وضعیت بررسی •

 (شد مشاهده روغن نشتی) ❌ :گیربکس و موتور وضعیت بررسی •

 الکتریکی بررسی

 ✅ :الکتریکی اتصالات و هاکشیسیم بررسی •

 ✅ :الکتریکی مدارهاي و فرمان تابلو عملکرد بررسی •

 ✅ :اضطراري هايسیستم و هاباتري وضعیت بررسی •

 ✅ :ایمنی هايسوئیچ و سنسورها عملکرد بررسی •

 عملکردي هايتست

 ✅ :ایمنی هايسیستم عملکرد تست •

 ✅ :مختلف طبقات در توقف و کابین حرکت عملکرد تست •
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 ✅ :کنبسته و بازکن درب هايسیستم عملکرد تست •

 ✅ :اضطراري آژیرهاي و ارتباطی هايسیستم عملکرد تست •

 ثبت و مستندسازي

 .شد تایید گیربکس و موتور وضعیت از غیر به موارد تمامی :هاتست و بازرسی نتایج •

 .شد شناسایی گیربکس و موتور در روغن نشتی :هاخرابی و هانقص •

 .نشتی تعمیر و روغن تعویض :شده انجام اقدامات •

 12:00 ساعت ،12/11/2024 :زمان و تاریخ •

 احمدي علی :تکنسین امضاي •

 گیرينتیجه

ا .دهند انجام ایمن و موثر طور به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کنندمی کمک هاتکنسین به آسانسور تعمیرات و بازرسی هايلیستچک
م عمل خرابی کمترین با و درستی به هاسیستم و تجهیزات که کنندمی حاصل اطمینان استاندارد، هايروش و مراحل تعیین با هالیستچک ین
 .کنندي

 

 
You 

 نقش چک لیست ها و سوابق تعمیرات و نکهداري در بهبود فرآیند تعمیرات و نگهداري آسانسور

Copilot 

مدي و هاتکنسین به ابزارها این .دارند آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش نگهداري و تعمیرات سوابق و هالیستچک
 :کنیممی بررسی را هاآن کلیدي هاينقش ادامه در .دهند انجام منظم و موثر طور به را نگهداري عملیات تا کنندمی کمک ران

 اجرا و ریزيبرنامه در تسهیل .1

هلیستچک این .دهند انجام مرحله به مرحله و منظم صورت به را تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تا کنندمی کمک هاتکنسین به هالیستچک
 .شودنمی فراموش مراحل از یک هیچ که کنندمی حاصل اطمینان و گیرندمی بر در را لازم جزئیات همه ا

 .آسانسور مختلف قطعات صحیح وضعیت از اطمینان براي ماهانه بصري بازرسی هايلیستچک از استفاده :مثال •

 مشکلات دقیق و سریع شناسایی .2

می کمک هاتکنسین به ابزارها این .کنند شناسایی تردقیق و ترسریع را مشکلات تا کنندمی کمک هاتکنسین به تعمیرات سوابق و هالیستچک
 .کنند شناسایی را رایج هاينقص و ضعف نقاط تا کنند

 .کند کمک مشکل ترسریع شناسایی به تواندمی خاص قطعه یک در مکرر هايخرابی مشاهده و تعمیرات سوابق بررسی :مثال •
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 تعمیرات دقت و کیفیت افزایش .3

 کیفیت از و دهند انجام بیشتري دقت با را تعمیرات و نگهداري عملیات تا کندمی کمک هاتکنسین به تعمیرات سوابق و هالیستچک از استفاده
 .کنند حاصل اطمینان خود کار بالاي

 .نیاز مورد جزئیات و مراحل تمامی انجام از اطمینان براي تعمیر هر از پس تعمیرات هايلیستچک تکمیل :مثال •

 ایمنی افزایش .4

توانندمی هاتکنسین ها،لیستچک از پیروي و هادستورالعمل دقیق رعایت با .دارند ایمنی افزایش در مهمی نقش تعمیرات سوابق و هالیستچک
 .کنند جلوگیري خطرات و حوادث وقوع از 

 .ایمن کاري محیط از اطمینان و برق قطع براي الکتریکی تعمیرات هرگونه شروع از قبل ایمنی هايلیستچک از استفاده :مثال •

 پیگیري و مستندسازي .5

 تعمیرات و نگهداري سوابق و کنند مستندسازي را شده انجام هايفعالیت تمامی تا کنندمی کمک هاتکنسین به تعمیرات سوابق و هالیستچک
 .کنند ثبت دقیق و کامل طور به را

تجهیزا عملکرد ارزیابی و پیگیري براي تعمیرات سوابق در شده انجام تعمیرات و هابازرسی نتایج ها،فعالیت نوع ها،تاریخ ثبت :مثال •
 .ت

 هاهزینه کاهش و وريبهره بهبود .6

منظ و موقع به انجام با .کند کمک تعمیرات و نگهداري هايهزینه کاهش و وريبهره بهبود به تواندمی تعمیرات سوابق و هالیستچک از استفاده
 .یابدمی کاهش آن با مرتبط هايهزینه و اضطراري تعمیرات به نیاز نگهداري، هايفعالیت م

 .ناگهانی هايخرابی از جلوگیري و معیوب قطعات تعویض زمان بینیپیش و شناسایی براي تعمیرات سوابق از استفاده :مثال •

 گیرينتیجه

ربرنامه در تسهیل با ابزارها این .دارند نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي بهبود در حیاتی نقش آسانسور نگهداري و تعمیرات سوابق و هالیستچک
کاهش و وريبهره بهبود و پیگیري و مستندسازي ایمنی، افزایش تعمیرات، دقت و کیفیت افزایش مشکلات، دقیق و سریع شناسایی اجرا، و یزي

حا اطمینان آسانسورها ایمنی و بهینه عملکرد از و دهند انجام نحو بهترین به را خود وظایف تا کنندمی کمک مدیران و هاتکنسین به هاهزینه 
 .کنند صل

 
You 

 بند هاي اتاندارد را با جزییات آن ذکر کن

Copilot 

 بندهاي از برخی به اینجا در .شوند رعایت باید که دارند وجود استانداردهایی آسانسور، فنی مدارك و سوابق نگهداري و فنی گزارشات تهیه براي
 :کنممی اشاره زمینه این در ملی و المللیبین استانداردهاي
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 کیفیت مدیریت هايسیستم - ISO 9001:2015 استاندارد .1

 مستندسازي - 7.5 بند

 .کند نگهداري و ایجاد را کیفیت مدیریت سیستم براي لازم شده مستند اطلاعات باید سازمان :عمومی شرایط 7.5.1 •

دقیق و کامل مناسب، که شود مطمئن باید سازمان شده، مستند اطلاعات رسانی روزبه و ایجاد هنگام :رسانی روزبه و ایجاد 7.5.2 •
 .هستند 

امن و یکپارچگی از محافظت که کند کنترل ايگونه به را شده مستند اطلاعات باید سازمان :شده مستند اطلاعات کنترل 7.5.3 •
 .کند تضمین را اطلاعات یت

 آسانسورها نصب و ساخت براي ایمنی - EN 81-20:2020 استاندارد .2

 تعمیرات و نگهداري - 6.5 بند

 .باشد مستهلک قطعات تعویض و بررسی اي،دوره بازدیدهاي شامل باید نگهداري برنامه :نگهداري ریزيبرنامه 6.5.1 •

هبررسی و عملکردي تست بصري، هايبازرسی مانند مواردي شامل باید نگهداري هايلیستچک :نگهداري هايلیستچک 6.5.2 •
 .باشد الکتریکی اي

 .شود روزبه منظم طور به نگهداري سوابق و شده مستند باید تعمیرات و نگهداري هايفعالیت تمامی :نگهداري سوابق 6.5.3 •

 برقی هايپله و آسانسورها براي ایمنی کد - ASME A17.1/CSA B44 استاندارد .3

 بازرسی و نگهداري - 8.6 بند

نگهدار و بازرسی منظم صورت به هاسیستم و قطعات تمامی که شود تدوین ايگونه به باید نگهداري برنامه :نگهداري برنامه 8.6.1 •
 .شوند ي

 .باشند دسترس در و شده ثبت کامل و دقیق صورت به باید نگهداري سوابق :نگهداري سوابق 8.6.2 •

 .باشد هاسیستم عملکردي و الکتریکی مکانیکی، بررسی شامل باید ايدوره هايبازرسی :ايدوره هايبازرسی 8.6.3 •

 ايحرفه بهداشت و ایمنی مدیریت هايسیستم - ISO 45001:2018 استاندارد .4

 سوابق ثبت و مستندسازي - 7.5 بند

حر بهداشت و ایمنی مدیریت سیستم عملیات از پشتیبانی براي لازم مستند اطلاعات باید سازمان :اطلاعات مستندسازي 7.5.1 •
 .کند نگهداري را ايفه

آ دقت و یکپارچگی از تا شوند کنترل مناسب طور به و شده رسانی روزبه باید شده مستند اطلاعات :کنترل و رسانی روزبه 7.5.2 •
 .شود حاصل اطمینان هان

 .باشند بررسی و دسترسی قابل راحتی به که شوند نگهداري ايگونه به باید سوابق :سوابق نگهداري 7.5.3 •
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 آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیند در فنی مستندسازي و نویسیگزارش معایب و مزایا

 مزایا

 .شود انجام بیشتري دقت با نگهداري و تعمیرات هايفعالیت تا کندمی کمک دقیق مستندسازي :تعمیرات کیفیت و دقت افزایش .1

 .شودمی هاآسیب و حوادث کاهش باعث ایمنی استانداردهاي و هادستورالعمل رعایت :ایمنی افزایش .2

 .دهند بهبود را پیشگیرانه نگهداري هايبرنامه تا کندمی کمک هاتکنسین به مستند سوابق و گزارشات :ریزيبرنامه بهبود .3

 .کنندمی عمل جدید هايتکنسین براي آموزشی منبع یک عنوان به مستندات و گزارشات :دانش انتقال در تسهیل .4

 .یابدمی کاهش ناگهانی هايخرابی از ناشی هايهزینه نگهداري، هايفعالیت منظم و موقع به انجام با :هاهزینه کاهش .5

 معایب

 .باشد داشته بیشتري منابع و تلاش به نیاز و باشد برزمان تواندمی دقیق مستندسازي و گزارشات تهیه :بودن برزمان .1

 .باشد داشته همراه به را هاییهزینه تواندمی سوابق و مستندات رسانی روزبه و نگهداري :نگهداري هايهزینه .2

 است ممکن مستندات تهیه و استانداردها تمامی رعایت :پیچیدگی .3

 

 

 

 تمرین عملی در کارگاه 

 
You 

 تمرین کارگاهی طراحی کن 3نویسی و مستندات از هر یک از مطالب مربوط به گزارش 

Copilot 

 :است شده طراحی کارگاهی تمرین سه مستندات، و نویسیگزارش به مربوط مطالب از یک هر براي اینجا در !مطمئناً

 آسانسور طراحی هاينقشه .1

 :هانقشه تحلیل .1

ت باید سپس .کنند شناسایی را آن مختلف اجزاي و کرده تحلیل را آسانسور طراحی نقشه یک دانشجویان •
 .گیرند قرار استفاده مورد تعمیرات و نگهداري فرآیند در توانندمی هانقشه این چگونه که دهند وضیح

 :نقشه تهیه .2
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 با را نقشه این سپس .کنند تهیه کامل اطلاعات با آسانسور یک براي طراحی نقشه یک خود باید دانشجویان •

 .کنند اصلاح و شناسایی را موجود هاينقص و کنند مقایسه موجود استانداردهاي

 :هانقشه از استفاده سازيشبیه .3

شناس را مشکل موجود، هاينقشه از استفاده با بخواهید دانشجویان از و کنید طراحی خرابی سناریوي یک •
 .دهند ارائه آن تعمیر براي حلیراه و ایی

 الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي .2

 :نمودارها تحلیل .1

سپس .کنند شناسایی را آن مختلف اجزاي و کرده تحلیل را آسانسور کشیسیم نمودار یک باید دانشجویان •
 .دارد سیستم در نقشی چه جزء هر که دهند توضیح باید 

 :نمودار طراحی .2

ا تمامی آیا که کنند بررسی و کنند تهیه آسانسور یک براي کامل کشیسیم نمودار یک خود باید دانشجویان •
 .خیر یا اندشده داده نمایش درستی به اتصالات و جزا

 :خرابی رفع سازيشبیه .3

م و کشیسیم نمودارهاي از استفاده با بخواهید دانشجویان از و کنید طراحی الکتریکی خرابی سناریوي یک •
 .کنند رفع و شناسایی را مشکل الکتریکی، دارهاي

 نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل .3

 :دستورالعمل تدوین .1

مرا تمامی شامل که کنند تهیه آسانسور یک براي جامع نگهداري و تعمیر دستورالعمل یک باید دانشجویان •
 .باشد نیاز مورد مواد و ابزارها حل،

 :دستورالعمل ارزیابی .2

بهبود پیشنهادات سپس .کنند شناسایی را آن قوت نقاط و نواقص و کرده تحلیل را موجود دستورالعمل یک •
 .دهند ارائه ي

 :دستورالعمل اجراي .3

 را تعمیرات موجود، دستورالعمل از استفاده با بخواهید دانشجویان از و کنید طراحی تعمیرات سناریوي یک •

 .دهند انجام ایمن و دقیق طور به

 تعمیرات و بازرسی هايلیستچک .4
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 :لیستچک ایجاد .1

 لیستچک این .کنند تهیه آسانسور ايدوره تعمیرات و بازرسی براي کامل لیستچک یک باید دانشجویان •

 .باشد جزئیات و مراحل تمامی شامل باید

 :لیستچک از استفاده .2

ا را بازرسی شده، تهیه لیستچک از استفاده با بخواهید دانشجویان از و کنید طراحی بازرسی سناریوي یک •
 .کنند ثبت را نتایج و دهند نجام

 :هالیستچک تحلیل .3

بهبود پیشنهادات سپس .کنند شناسایی را هاآن قوت نقاط و نواقص و کرده تحلیل را موجود هايلیستچک •
 .دهند ارائه ي

 آن نگهداري و تهیه مسئولیت و بوك لوگ .5

 :بوك لوگ تهیه .1

 و نگهداري براي لازم جزئیات تمامی شامل که کنند تهیه آسانسور یک براي بوك لوگ یک باید دانشجویان •
 .باشد تعمیرات

 :اطلاعات ثبت و مستندسازي .2

لوگ در دقیق طور به را تعمیرات مراحل تمامی بخواهید دانشجویان از و کنید طراحی تعمیرات سناریوي یک •
 .کنند ثبت بوك 

 :بوك لوگ بهبود و ارزیابی .3

بهبود پیشنهادات سپس .کنند شناسایی را هاآن قوت نقاط و نواقص و کرده تحلیل را موجود هايبوك لوگ •
 .دهند ارائه ي

ا و کنند تقویت را مستندات و فنی گزارشات از استفاده و تهیه براي لازم هايمهارت تا کندمی کمک دانشجویان به هاتمرین این
 یابند آگاهی آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي در ابزارها این حیاتی نقش ز

 

 

 سئوالات خود آزمایی انتهاي کلاس
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 در تعمیرات نگهداري   گزارش فنی

بب نام را آن اصلی مزیت سه و دهید توضیح دارد؟ اهمیت آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیند در فنی نویسیگزارش چرا .1
 .رید

 .دهید توضیح را آسانسور نگهداري و تعمیر براي جامع و دقیق فنی گزارش یک اصلی اجزاي .2

 را روش چهار است؟ نقص بدون و دقیق کاملاً آسانسور تعمیرات فنی گزارش یک که کرد حاصل اطمینان توانمی چگونه .3
 .دهید توضیح

 در باید که اطلاعاتی از اينمونه و دهید شرح را آسانسور روي بر تعمیرات انجام از پس کامل فنی گزارش یک تهیه مراحل .4
 .کنید بیان را شود ثبت گزارش

 

 آسانسور طراحی هاينقشه .1

 .دهید توضیح کنند؟ کمک مشکلات تردقیق و ترسریع تشخیص به توانندمی آسانسور طراحی هاينقشه چگونه .1

 چیست؟ آسانسور نگهداري و تعمیر در ايسازه هاينقشه اهمیت .2

 .دهید توضیح را آسانسور الکتریکی تعمیرات فرآیندهاي بهبود در الکتریکی هاينقشه نقش .3

 شود؟ درج آسانسور معماري هاينقشه در باید اطلاعاتی چه .4

 الکتریکی مدارهاي و کشیسیم نمودارهاي .2

 کنند؟ رفع و شناسایی را الکتریکی هايخرابی تا کنندمی کمک هاتکنسین به کشیسیم نمودارهاي چگونه .1

 چیست؟ آسانسور نگهداري و تعمیرات ریزيبرنامه در الکتریکی مدارهاي نمودارهاي از استفاده اهمیت .2

 .دهید ارائه آسانسور کشیسیم نمودار از استفاده با خرابی رفع از عملی مثال یک .3

 شود؟ داده نمایش آسانسور کشیسیم نمودار یک در باید اصلی اجزاي چه .4

 نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل .3

 دارند؟ آسانسور ایمنی افزایش در حیاتی نقش نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل چرا .1

 چیست؟ آسانسور پیشگیرانه نگهداري هايدستورالعمل در ايدوره هايلیستچک از استفاده مزایاي .2

 کرد؟ تدوین آسانسور نگهداري و تعمیر براي جامع دستورالعمل یک توانمی چگونه .3

 چیست؟ آسانسور نگهداري و تعمیر هايدستورالعمل در نگهداري و تعمیر هايفعالیت مستندسازي اهمیت .4
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 تعمیرات و بازرسی هايلیستچک .4

 کنند؟می کمک نگهداري هايهزینه کاهش و وريبهره بهبود به تعمیرات و بازرسی هايلیستچک چگونه .1

 شود؟ ثبت آسانسور بصري بازرسی لیستچک یک در باید اطلاعاتی چه .2

 چیست؟ پیشگیرانه نگهداري هايبرنامه در الکتریکی هايلیستچک نقش .3

 ت ؟سچی آسانسور نگهداري و تعمیرات فرآیندهاي در شده مستندسازي هايلیستچک از استفاده مزایاي .4

 

 آن نگهداري و تهیه مسئولیت و بوك لوگ

 دارد؟ اهمیت آسانسورها براي بوك لوگ منظم و دقیق نگهداري چرا .1

 چیست؟ آسانسور بوك لوگ نگهداري و تهیه در هاتکنسین هايمسئولیت .2

 شود؟ ثبت آسانسور بوك لوگ در باید اطلاعاتی چه .3

 کند؟ کمک ناگهانی هايخرابی کاهش و ایمنی افزایش به تواندمی بوك لوگ از استفاده چگونه .4
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